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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wspoine wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Remont
budynku Swietlicy wiejskiej w Gledowie”.

1.2. Podstawa opracowania

Dokumentacja projektowa.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zasady sztuki budowlanej, aprobaty techniczne powszechnie stosowanych urzadzen i systeméw.
Pozostate obowigzujgce normy i przepisy prawne.

1.3. Przedmiot opracowania

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje roboty zwigzane z remontem budynku swietlicy wiejskiej w
Gledowie na dziatce nr 1, 3, 45 obr. Gledowo.

1.4. Zakres opracowania

W ramach niniejszej Specyfikacji Technicznej przewiduje sie wykonanie opracowan obejmujacych:
e Prace przygotowawcze i towarzyszace;

Montaz instalacji wewnetrznych i zewnetrznych;

Montaz rozdzielni oraz podrozdzielni;

Montaz wyposazenia;

Wykonanie instalacji uziemienia;

Wykonanie instalacji odgromowej;

Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej;

Prace zwigzane z wykonaniem zagospodarowania terenu;

Wykonanie badan odbiorczych i pomiarowych;

Uruchomienie instalacii;

Wykonanie dokumentacji podwykonawcze;.

2. INFORMACJA DLA OFERENTOW

Na etapie przygotowywania oferty, zobowigzuje sie potencjainego Wykonawce do zapoznania sie z:

a) cato$cig Materiatow Przetargowych,

b) zapoznania sie ze wszystkimi szczeg6tami wymagan Zamawiajacego,

c) warunkami fizycznymi, prawnymi, Srodowiskowymi, itp. dotyczacymi przedmiotowej inwestycji,

d) zapoznania sie ze szczegdtami dotyczacymi placu budowy (itp. sytuacja geologiczna, warunki klimatyczne,
hydrologiczne, powierzchniowe, dostep, zakwaterowanie, urzadzenia, personel, energia, transport, woda, itp.).

Czynnosci te Wykonawca przeprowadzi we wtasnym zakresie i na wiasny koszt.
Wskazane jest by w trakcie przygotowania oferty Wykonawca dokonat wizji lokalnej w celu zapoznania sie z
warunkami lokalnymi, lokalizacjg obiektu i infrastruktura.
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Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow, maszyn i
urzadzen, za montaz i uruchomienie, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznych, programem zapewnienia jako$ci, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie robét. Decyzje Inspektora Nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatbw, maszyn i urzadzeh bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie z Inwestorem, ofercie Wykonawcy, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatdw maszyn i urzagdzen, tolerancje normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach
materiatow, wiasne do$wiadczenia zawodowe, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej, niz w czasie

przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Dokumentami przetargowymi sa:
e dokumentacja projektowa,
e przedmiary robét,
o specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

W przypadku réznic w zapisach w/w dokumentéw zawsze nalezy uznawaé za wigzace zapisy widniejace w
dokumentacji projektowej niniejszej inwestycji.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wspdine wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Remont
budynku $wietlicy wiejskiej w Gledowie”.

KOD CPV:

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robdt dotycza stosowania Wspdlnego Stownika Zamédwien przez
zamawiajgcych w Unii Europejskiej. Wspdlny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i
rob6t budowlanych stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych.

Grupa robét: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,
Klasa robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,
ciggoéw komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych.

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

Kategoria robot:
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemdéw alarmowych i anten,
45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych,
45314310-7 Uktadanie kabli
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45312311-0 Instalowanie o$wietlenia

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robot zawartych w dokumentaciji projektowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z obowigzujacymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie, posadzce lub suficie budynku, specjalnie uformowane lub wykute
w celu prowadzenia w nim przewodow elektrycznych;

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace;j,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, i nalezycie zidentyfikowany wyrdb, a proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialno$¢, ze wyrob,
proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng;

Dtugos¢ trasowa — odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla,

Dlugosé fabrykacyjna — dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu,
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Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie realizacji robét;

Instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora;

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inzyniera;

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim - zespdt Srodkow technicznych chronigcych
przed zetknieciem sie cziowieka z cze$ciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie porazeniowe pradem
elektrycznym;

Odbiér instalacji - zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe
do przekazania instalacji do eksploatacji;

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
jednego lub kilku zrddet $wiatta, zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia tych Zrédet oraz zawierajgce w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami
potrzebnymi do ich podiaczenia do sieci zasilajacej;

Ogranicznik przepieé - przyrzad stuzacy do ograniczenia wartoSci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy napieciu;

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym
i dziataniem tuku elektrycznego

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;
Pomieszczenia techniczne — pomieszczenia nie bedace pomieszczeniami uzyteczno$ci publicznej,
biurowymi, mieszczace urzadzenia elektryczne, technologiczne, komputerowe itp. Nie przeznaczone do ciggtej
pracy personelu.

Przewéd PEN - uziemiony przewod spetniajacy rownoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE i przewodu
neutralnego neutralnego;

Przewdd N - przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego, uczestniczacy
w przesytaniu energii elektrycznej;

Przewéd ochronny PE - uziemiony przewdd nie podlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, z ktdrymi taczy
sie czesci przewodzace dostepne i ktéry stanowi element ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania;
Rury instalacyjne — rury stalowe lub z tworzyw sztucznych uktadanych po wierzchu lub w podtozu.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$C rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia,
Trasy kablowe - kablowe kanaly PVC lub metalowe, rury ochronne zamontowane na poszczegoinych
kondygnacjach budynku i tworzace ciag elementéw nosnych i ostonowych dla kabli i przewodow pomiedzy
poszczegolnymi szafkami dystrybucyjnymi a punktami podtaczeniowymi; dla prowadzenia kabli zasilajgcych do
urzadzen pozarowych trasy kablowe muszg spetnia¢é wymogi ognioodporno$ci wymaganej przepisami;
wszystkie elementy tej trasy powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadno$cig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa
zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.

Uziemienie ochronne - uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciwporazeniowej,
uziemienie punktu neutralnego neutralnego, przewodu PEN (P) lub zacisku ochronnego;

Wspoélne kanaly kablowe — kanaly kablowe metalowe, prowadzone na odcinkach gtéwnych ciggow
kablowych, wspolnych dla réznych instalacji teletechnicznych.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow,

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkdw
ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.
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1.4. Zakres robot objetych ST

Spis dziatow ST wraz z klasyfikacjg wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV). Wymagania ogéine zawarte w
ST dotyczg wszystkich robot budowlanych i nalezy je stosowa¢ w powigzaniu ze szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora stanowig o zamdwionym zakresie i sq integralng cze$cig umowy, a wymagania w nich zawarte sg
obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymogami, a rozrzuty tych
cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie
beda w peti zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych
elementow budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa
na koszt Wykonawcy.

Organizator przetargu zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalng, wykwalifikowang firma budowlang i dlatego
jego obowigzkiem jest sprecyzowac szczegdtowo zakres prac poprzez przedmiary i szczeg6towe omowienie
catej dokumentacii.

Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.

Oferent zobowigzany jest wykona¢ wiasne przedmiary rob6t. W przypadku niewykonania wiasnych
przedmiaréw robét przez Oferenta, przyjmuje sie, iz Oferent w catosci akceptuje ofrzymany od Inwestora
przedmiar i traktuje go jako wiasny.

Technologia wykonania robo6t powinna wynika¢ z Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego, Dokumentacii
Roboczej Oferenta, szczeg6towych instrukcji producentéw, wytycznych ITB, ogdlnych przepiséw Prawa
Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych. Oferent zapozna si¢ z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wiasnej
weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robdt.
Wszelkie niejasnosci dotyczace przedmiaru nalezy wyjasniaC w trakcie negocjacii.

Po zlozeniu oferty przyjmuje sie, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidtowej wyceny
przedmiotu zamoéwienia. Oferent jest $wiadomy i przyjmuje odpowiedzialno$¢ tak jak za wiasne, za wszystkie
btedy, uchybienia i szkody, jakie ewentualnie wyrzadziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez
Oferenta podczas wykonywania robot i dostaw.

Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie uzyte materiaty winny posiada¢ odpowiednie atesty techniczne i zdrowotne, zgodne z Polskg Normg
powinny byé dopuszczone do stosowania oraz uzytku zgodnie z technologig i wiedzg budowlang. W razie ich
braku atestéw technicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania w
budownictwie. Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inzyniera Budowlanego. Do wykonania instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy uzywac
przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty CNBOP, w przypadku urzadzen
pozarowych, wazny na dzien oddania instalacji. Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni stopien ochrony IP dla
urzadzenia, stosownie do miejsca jego zamontowania. Stosowane materialy i urzadzenia powinny réwniez
doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacii.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci nalezy dostarcza¢ ze $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Instalowane elementy systemu muszg
réwniez spetnia¢ wymagania okre$lone parametrami technicznymi oraz obowigzujgcymi normami i zaleceniami
wydanymi w dokumentaciji projektowe;.

Wykonawca stosujacy rozwigzania materiatowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany jest do
uwzglednienia w cenie wszelkich wymogdw dotyczacych stosowania materiatow i wyrobdw w zakresie ich
mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprzetu pomocniczego, narzedzi i wszelkich innych
akcesoridw, jak rowniez wszelkich konsekwencji wynikajacych z kolejnoéci, czasu trwania i organizacji robét,
ktérych wymaga stosowana technologia. Przy zmianach na etapie budowy oraz po wyborze konkretnych
rozwigzan systemowych Wykonawca jest zobowigzany sporzadzac i przedstawiaC do akceptacji Inwestora
rysunki warsztatowe.

2.2. Akceptowanie uzytych materiatow

Uzyte w projekcie nazwy dostawcow, producentdéw, materiatow, urzadzen czy ich elementéw nalezy traktowaé
jako przyktadowe. Oznacza to, ze wykonawca moze zaoferowa¢ materiaty czy urzadzenia rownowazne pod
warunkiem, ze klasa ich jakosci bedzie odpowiada¢ podanej w materiatach przetargowych oraz bedg
zachowane parametry techniczne i jakoSciowe. Dlatego nalezy poda¢ nazwe dostawcy, producenta oraz
nazwe oferowanego materiatu czy urzadzenia i udokumentowa¢ jego jako$¢, celem poréwnania.
Zaproponowane zamienniki przedtozy¢ do konsultacji i akceptacii projektantow i inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrédio zaopatrywania w materiaty.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakichkolwiek zrodet.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw i urzadzen do robdt.

Eksploatacja zrodet materiatow powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Rdwnowazne stosowanie materiatow, maszyn i urzadzen

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiajacego powotane sg konkretne urzadzenia, maszyny, materiaty lub ich
producenci, przyjmuje sie ze nie sg one wigzace, i majg one jedynie charakter informacyjny i przyktadowy.
Karty katalogowe (jesli sa) majq jedynie charakter pomocniczy w celu okre$lenia parametrow i charakterystyki
pracy poszczegolnych urzadzen. Dopuszcza sie zastosowanie innych réwnowaznych urzadzen o parametrach
pracy i charakterystyce nie gorszej niz okre$lono w kartach katalogowych.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw rdwnorzednych tj. o réwnych lub lepszych parametrach technicznych,
o rownych lub lepszych parametrach materiatowych, zapewniajgcych rowng lub lepszg trwatoSC i
niezawodno$c¢.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Montaz
materiatow bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie z tym, ze
roboty nie zostang przyjete i nie bedg zaptacone.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wiasciwosci oraz byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdw musi sie odbywac
na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy
przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny byé po
zakonczeniu rob6t, doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu. Miejsca czasowego
skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z Inwestorem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

W przypadku braku ustalet w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sig
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacije.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byC po6zniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania
kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty
transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.
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4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposdb
zapobiegajacy uszkodzeniu zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakoS¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia Robét okreslonych zgodnie z Umowa oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urzadzenia i materiaty oraz dokumenty wyspecyfikowane w Umowie,
a takze niezbedny personel i inne rzeczy i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$¢, stabilnoSC i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Terenie Budowy, oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie projekty
kazdej czesci sktadowej urzadzen i materiatdw, jakie bedg wymagane, aby ta cze$¢ byta zgodna z Umowa.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pézniej niz w
terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutlu bedzie ponosit Roboty nieujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatow lub montazu urzadzer winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich
wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w
stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Przed przystapieniem do robot sprawdzié w odpowiednich projektach roboty zwigzane. Ewentualne wady
koordynacji przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu przed przystapieniem do robdt. Prowadzenie robdt w
przypadku stwierdzenia wad koordynacji projektu jest zabronione. W szczegdinosci zabronione jest
prowadzenie rob6t w oparciu 0 dokumentacje jednej branzy bez sprawdzenia ich odniesien do architektury i
pozostatych branz. W razie watpliwosci dotyczacych projektu nalezy skontaktowaC sie z projektantem i
powyzsze watpliwosci wyjasnic.

5.2. Zakres robét przygotowawczych

Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robdt dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow,
urzadzen i sprzetu budowlanego.

5.3. Zakres robot zasadniczych

Przy wykonywaniu robét elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
5.3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami, powinna

by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
pionowych i poziomych.
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5.3.2 Przejscia przez Sciane

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych i teletechnicznych przez sciany, musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami, ponadto przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach korytem.

5.3.3 Montaz sprzetu, osprzet i opraw o$wietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
na $cianie lub w podiozu, przykrecone za pomocg kotkow i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Przewody opraw oSwietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustow za pomocg puszek
elektroinstalacyjnych podtynkowych.

5.3.4 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych, do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach podej$cia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi podtynkowo lub na tych $cianach i stropach wg. projektu.

5.3.5 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenia przewodow nalezy dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaC potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnafrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem. Przewody musza by¢
utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczy¢é przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W
przypadku zastosowania zaciskdw, do ktdrych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg
w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych.
Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.

5.3.6 Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi byC wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed osfabieniem sity docisku, korozjg itp. Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne
lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Instalacje nalezy
przytaczy¢ zgodnie z DTR urzadzen.

5.3.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych
przedmiotow metalowych nalezy uktadac w sposob staty. Ukfadanie i taczenie izolowanych przewodow
wielozytowych, w ktorych jedna z Zyt spetnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ zgodnie z
nastepujacymi wymaganiami:

= pofaczenia Srubowe nalezy wykona¢ Srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje
lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,
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= potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezysty
przed samoczynnym rozluznianiem,

= powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczySci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa.

Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenie
barwami przewoddw gofych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i kablach." w nastepujacy
sposab:

= przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego - oznakowaC barwg
jasnoniebieska,

= przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i zottej. Oznakowanie to realizowac przez
naniesienie przylegajacych do siebie zielonozottych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy.
Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na diugosci 15 mm jedna z barw
pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czesé
powierzchni przewodu,

= kombinacja barw zielonej i zdttej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

= dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemozno$ci zabarwienia
przewodow.

5.3.8 Badania odbiorcze - pomiary

Po wykonaniu instalacji elekirycznej nalezy wykona¢ badania odpornosci izolacji(rezystancji uziemienia),
ciggtosci przewodéw oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Z wykonanych pomiaréw sporzadzi¢
protokoty pomiarowe bedace udokumentowaniem przeprowadzonych badan.

5.4. Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach i instrukcjach.
Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku opdznien
realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakoriczenia robdt, Inspektor ma prawo
wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci i robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujacy personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia
kontroli rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzeniem, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Umowa. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legitymacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom

norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrole do przeprowadzenia

Kontrole, ktére nalezy przeprowadzic:
e Zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowg;
e Sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we
wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych;
o Dokonac ogledzin urzadzen;
e Pracy urzadzen i wydajnosci;
¢ Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie
z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzenr wptywajacych na pogorszenie bezpieczefstwa. Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do obcigzalnosci
pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych, doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywdw zewnetrznych, oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-
neutralnych, umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskdw, itp., potaczen przewodow. Podstawowe czynnosci,
jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takie wymagania norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢
w trakcie wykonywania poszczegblnych sprawdzen, podane s ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptaciji przez Inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie
Inspektora nadzoru.

W czasie prowadzenia robédt jak réwniez po ich ukorczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i badania po
montazowe polegajace na:
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pomiarze rezystancji przewodow;

badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

pomiarze rezystancji uziemienia;

pomiarze natezenia oswietlenia;

pomiar ciggtosci przewodow wyréwnawczych;

badanie wytacznikdw réznicowo-pradowych;

badanie linii kablowej;

badanie agregatu pradotwérczego ( préba ruchu przy zaniku napiecia );
badanie instalacji odgromowej;

badanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu;

badanie awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego;

badania statyczne ( moze i dynamiczne ) oraz certyfikacja instalacji LAN;
badanie instalacji SSP, SAP, oddymiania;

badania odbiorcze pozostatych instalacji teletechnicznych.

6.4. Raporty z badan

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjg wynikéw w
stosunku do obowigzujacych przepisow i norm. Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona
osobalpracownik laboratorium. Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé
aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy
muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw.

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajagcemu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli rob6t prowadzonych przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze
pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor moze dopuséci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku
materiatow, dla ktérych atesty s wymagane przez ST, kazda partia materiatu dostarczona na budowe winna
posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Atesty i
legalizacje przechowywane beda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde zgdanie.
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét i ich przejecia podano w ,Wymagania ogélne”. Obmiar rob6t obejmuje catg
wydzielong instalacje elektryczng i teletechniczng. Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sg do ksigzki
obmiaréw. Ksigzka obmiardw jest niezbedna do udokumentowania wykonanych rob6t ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych. Obmiaru wykonanych robdt dokonuje kierownik budowy. Diugosci pomiedzy poszczegdinymi
punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane w [m]. Objeto$ci bedg wyliczane w [m?], a
powierzchnie w [m?], a sprzet i urzadzenia w [szt]. Przy podawaniu dtugo$ci, objetosci i powierzchni stosuije sie
doktadno$¢ do dwoch znakéw po przecinku. llosci ktore majg by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w
kilogramach lub tonach. Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.
llo§¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacii
Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacii.

Jednostki obmiardw robét :

e m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia,

o szt dla wykonanych i odebranych rozdzielnic,

o kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda, puszki itp.),
o szt dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego,

o  kpl (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza w zakresie: instalacji elektrycznych. Bedzie ona
autoryzowana, zarchiwizowana i zapisana w formie cyfrowej przed odbiorem budynku. Znajda sie w niej takze:

o rysunki i obliczenia (w przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie),
¢ informacje techniczne, parametry urzadzen z nazwg dostawcy i producenta oraz gwarancja,
e instrukcje obstugi, wytyczne eksploatacii, szkolenia pracownikow uzytkownika w jezyku polskim

Wszystkie rysunki zostang wykonane na papierze i w formacie cyfrowym -.dwg w liczbie egzemplarzy
wymaganej przez Inwestora. Projektant otrzyma 1 egzemplarz petnej dokumentacji powykonawcze;.
Wszystkie proby bedg wykonywane staraniem i na koszt Wykonawcy.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegajq zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonywany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét. Odbidr robdt dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i iloS¢ robdt ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
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laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie jako$ci wykonanych czeéci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze koricowym.
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8.4. Odbidr koricowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich jakosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie ponizej
pt. ,Dokumenty do odbioru koricowego robét”. Odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST. W toku
odbioru korcowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koricowego robét
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
o dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,
o specyfikacje techniczne,
e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
dzienniki budowy,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze ST,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST,
e sprawozdanie techniczne,
o protokoty badar i sprawdzen; badania probek, badania materiatow, dopuszczenia jednostkowe,
e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
o zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
o wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
e uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,
e date rozpoczecia i zakonczenia robdt.

W przypadku, gdy wg. komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.
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8.6. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koricowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierajgca cene ryczattowg na
wykonanie robét. Cena oferty obejmowac¢ musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu nalezyte;
oraz zgodnej z umowg i zgodnej z obowigzujacymi przepisami tgczng ceng robét i innych $wiadczen
niezbednych do realizacji przedmiotu zaméwienia.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem
robét, oceng jakosci uzytych materiatdw i jako$ci wykonanych robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Podstawg do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzer lub metod.

10.1. Ustawy, przepisy i rozporzadzenia

Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw nr 75/2002 p0z.690) z p6zniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80 poz. 563),

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20.06.2007 w sprawie wykazu
wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania,

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 15.01.2002 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych,

o Przepisy dotyczace BHP

10.2. Normy

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe
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PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC60364-4443:1999

PN-IEC60364-4473:1999

PN-IEC60364-4482:1999

PN-IEC 60364-5-50:2000

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC60364-5523:2001

PN-IEC60364-5537:1999

PN-IEC60364-5534:2003

PN-HD60364-7-704:2010

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-EN 50310:2007

PN-EN 61140:2005

PN-EN 61140:2005/A1:2008

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60446:2010

PN-IEC 664-1: 1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi  — Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i
taczeniowymi

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobdr Srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
— Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogélne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

Stosowanie pofaczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

Ochrona przed porazeniem pradem elekirycznym — Wspolne aspekty instalacji i
urzadzen

Stopnie ochrony zapewniane przed obudowy (Kod IP)

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.
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INSTALACJE TELETECHNICZNE

ROZDZIELNICE | STEROWNICE NISKONAPIECIOWE

PN-EN 60439-3:2004

CZYNNOSCI ODBIOROWE
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005
PN-ISO 10209-1
PN-E-01002:1997
PN-E-90050:1987
PN-E-90060:1987

PN-EN 60255-5:2005

PN-EN 60335-2-80:2007

POZOSTALE
N-SEP-E004

Rozdzielnice i  sterownice  niskonapieciowe - Wymagania  dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane — Rozdzielnice
tablicowe.

Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Wymagania
ogblne

Dokumentacja techniczna wyrobu. Terminologia

Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state -
Ogélne wymagania i badania

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state --
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie

Przekazniki energoelektryczne. Koordynacja izolacji przekaznikow pomiarowych i
urzadzen zabezpieczeniowych - Wymagania i badania

Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego. Bezpieczeristwo uzytkowania -
Wymagania szczego6towe dotyczace wentylatoréw

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

10.3. Opracowania pomocnicze

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

Tom | — (MGPIiB) — Budownictwo ogdlne,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

Tom V — (MGPIB) — Instalacje elektryczne,

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997,
Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka,

Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz,

Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym nie wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej — komentarz, wydanie —
Instytut Energetyki, Osrodek Normalizacji Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-E-01 INSTALACJE ELEKRYCZNE
WEWNETRZNE

SPIS TRESCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz
osprzetu i opraw), ktore zostang wykonane na podstawie dokumentaciji projektowej dla zadania pn. ,Remont
budynku swietlicy w Gledowie”.

Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych niskopradowych.,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji techniczne;
szczegOtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uSciSlenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych rob6t. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg
mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:
o ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza
rozdzielnicami,
e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.

Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
o kompletacjq wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdinosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
o utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacii,
e utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci teleinformatycznych),
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,
e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej, nie dotycza;
— wysokonapieciowych reklam $wietinych zasilanych niskim napigciem (nazywanych neonéwkami),
— urzadzen z reklamami $wietlnymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napigciem znamionowym o
wartosci wiekszej niz 1 kV w stanie bez obcigzenia, lecz nieprzekraczajacej 10 kV.
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1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.7. a takze podanymi ponizej:

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalaciji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetia
funkciji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce. ,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011 wersja angielska,
rowniez jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskéw”. ,Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych
materiatow, wynalazkow lub metod prowadzacych do odstepstw od zasad dokumentu wielocze$ciowego PN-
HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢é mniejszy niz uzyskany zgodnie z
dokumentem wieloczesciowym PN-HD 60364”.

Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:

— puszce, ktdra spetnia wymagania PN-EN 60670-24:2013-10; lub

— urzadzeniu do przytaczenia gniazdka oprawy o$wietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1
umieszczonym w puszce; lub

— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przylaczania bezposrednio do systemu
oprzewodowania,

- w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytaczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku opraw
o$wietleniowych. Przewéd neutralny — W pewnych przypadkach i w okre$lonych warunkach funkcje
przewodu neutralnego i

ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25]".
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
Przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

—kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

— kanaty podiogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koAcowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki none i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (wiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcania Swiatta emitowanego przez
jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia lamp oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi
do ich podigczenia do sieci zasilajacej, lecz nie zawierajace samych lamp”.
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Stopien ochrony IP — okreslony w PN-EN 60529:2003/A2: 2014-07 wersja angielska, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwoéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédtem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem
kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody
ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przylaczong aparature faczeniowa, sterownicza i akcesoria.
Przewo6d ochronny moze by¢ wspélny dla réznych obwoddw.
Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr
305/2011.
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w
ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacii elektrycznej stanowia;

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. wraz z pOzniejszymi zmianami w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi
zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentoéw dotyczace stosowania wyrobéw,

— protokoty odbiorow czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
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Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowe] specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamdwienia.

1.7. Nazwy i kody

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,

Klasa robdt: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacii elektrycznych,

Kategoria robdt:
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314310-7 Uktadanie kabli
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45312311-0 Instalowanie o$wietlenia

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych, bedace wyrobami budowlanymi w mys$l Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0 poz. 1570) oraz Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG, mogg
by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadajg sie¢ do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie odpowiadajacym ich wtasciwo$ciom uzytkowym i zamierzonemu
zastosowaniu co oznacza, ze ich wiasciwosci uzytkowe umozliwiajq — prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg by¢ one zastosowane w sposéb trwaty — spemienie
podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Wszystkie materialy wykorzystywane przy robotach instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych powinny by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku
krajowym zgodnie z wtasciwymi przepisami, a wiec posiadac:
e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma,
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczna, albo
e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang —
dla ktorej zakoniczyt sie okres koegzystencji — i dla ktdrych nie zostata wydana europejska ocena
techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (do korica okresu
wazno$ci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a pozniej krajowg ocenq techniczng), badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo
e legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w paristwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, 0 ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg
nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w
art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem
budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego whasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyrob budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace
zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrob stwarza podczas stosowania i
uzytkowania), albo
e dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
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e Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz
daty produkcji.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtadciwo$ci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,,Wymagania ogé6ine”

Wszystkie materiaty do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach,europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia
2016 ., a po zakoriczeniu okresu ich wazno$ci w krajowych ocenach technicznych).

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych -
wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacie wg wymogdw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ 2yt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewoddw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne
budynkow wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mma2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2
nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

W dokumentacji projektowej zostaty podane przekroje oraz typ zastosowanych przewodéw oraz kabli wg.
ktorych nalezy wykona¢ instalacje elektryczng w budynku.

REMONT BUDYNKU SWIETLICY WIEJSKIEJ W GLEDOWIE
str. 28



2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez Scianki konstrukcii
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezpo$rednio na podiodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych, trudno zapalnych, bez halogenowych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie s szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacie wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Dobor Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych mogq by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych
rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2)
natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od g 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do @ 42
mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuije sie gietkie ostony kablowe
— spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych stanowig
elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie
uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z
pierscieniem @ 45 mm, r6znego typu i innego. Montaz kanatéw podiogowych moze odbywac sie w podktadzie
betonowym, warstwie wyrdwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubo$ci 40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacii
do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikow
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sgq szkodliwe dla cztowieka,
jednocze$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo —
wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszag spetnia¢ nastepujace wymagania co do
ich wielkoSci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub korcowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6
mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe (koricowe, kompaktowe i wewnetrzne), zaciski, konektory, bloki zasilajgce i zaciskowe do
agregatow, ztgczki do puszek instalacyjnych i bezpiecznikowe do agregatow wykonane z materiatow dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie
lub lutowanie; ich zastosowanie ufatwia poditgczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie
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przewodow do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania korncow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczerstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogéinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
e taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg
wkretow lub ,pazurkéw”.
e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomoca wkretdéw lub przyklejane.
e Laczniki do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych.
e Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mmz2.
e Obudowy fgcznikébw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
e Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2. Gniazda wtykowe og6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkow”.
e (Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezpo$redniego na podtozu za pomoca wkretdw lub przyklejane.
e (Gniazda do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do podtaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwiaC wprowadzenie
przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.
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2.2.5. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co
najmniej:

— dobodr opraw i zrédet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu nateZzenia oSwietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych
pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych |, 11, Ill.
Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym
przekréj przewodow utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mm2, a napiecie izolacji nie moze byé
mniejsze od 750 V jesli przewody ukladane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementow budowlanych, nalezy stosowac¢ przewody na napiecie izolacji 450/750V.
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:

e do lamp ledowych (mocowanych w oprawkach standardowych, wykorzystywanych do lamp
wymienionych poprzednio),
diody LED,
zarowki LED,
naswietlacze LED,
Swietldwki LED,
tasmy i paski LED.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem cze$ci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie

ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
e zwykia IP 20

zamknieta IP 4X

pytoodporna IP 5X

pytoszczelna IP 6X

kroploodporna  IP X1

deszczodporna IP X3

bryzgoodporna  IP X4

strugoodporna [P X5

wodoodporna  IP X7

wodoszczelna  IP X8

2.2.6. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:
e przyzywowej (dzwonki, gongi),
o telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
e antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, je$li spetniajg nastepujace warunki:

e 33 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykq podang w dokumentacji projektowej i
specyfikaciji technicznej(szczegotowej) SST,

e sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlno$ci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach
(oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K’), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciagto$¢ zyt, przekro;).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chronié¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”.
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”

4.2, Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg

dla bebnow: -15°C i =5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaci.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1. Montaz przewodow instalaciji elektrycznych

Zakres robét obejmuije:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projekiu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych
otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordw w sufitach, scianach lub podiozach,

osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku:

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

laczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia weciagania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej (szczegétowej) SST. W
przypadku fatwosci wciggania kabli i przewodéw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowe))
SST lub normami (PN-EN 60446:2008 wersja angielska Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspdidziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na
$cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy dokona¢ kompletacji oraz sprawdzi¢ ich dziatanie i
prawidiowos$¢ potaczen. Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd witykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w
sposdéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow
klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd
wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego
powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposob
ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zespdt potaczen ochrony uzupetniajacej dla czesci przewodzacych, chronigcych przed niebezpiecznym
napieciem dotykowym (np. zwarcie L-PE, zwarcie L-PEN, przerwanie przewodu PE czy zamianie przewodow L
i PEN. Zespdt potaczen wyrownawczych tworzg; instalacje potaczen wyrownawczych gtownych i miejscowych;
moze dodatkowo spetnia¢ role ochrony:

e odgromowej i przeciwprzepieciowej,
przeciwzaktoceniowej,
przeciwwybuchowej i przeciwpozarowej,
przeciwkorozyjnej (niweluje roznice potencjatow styku réznych metali)
przed elektryzacjq statyczng

Wytyczne projektowania instalacji potaczen wyréwnawczych zawiera obowigzujgca norma PN-HD 60364-5-
54:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych”.

Potaczenia wyrownawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybraé faczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji. Potaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji
budynku tj. na parterze. Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki. Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem
instalacji piorunochronne;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogélne”. Szczegblowy wykaz oraz zakres
pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-EN 60446:2008 wersja angielska i PN-E-
4700:1998/Az1:2000.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajacych na kontroli;

e zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodno$ci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,
stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,
poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
e poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;,
e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
e pomiarach rezystancii izolacj,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem
rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych
badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-EN 60446:2008 wersja angielska.

6.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetiajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego
wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogoine”. Szczegbtowe zasady przedmiaru i
obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej. Obmiaru robét dokonuje sie¢ z natury (wykonanej roboty)
przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacii i tak:
e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,
dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,
dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét w szczegdlnoSci mozna przyja zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine”.
8.1. Warunki odbioru instalaciji i urzadzen zasilajacych
8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
e przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
o instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.1.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$C z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.1.3. Odbiér koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoSci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Badania nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 6.3 ST-0-O-00.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$é tych robot
obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
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o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

o ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
rob6t na wysoko$ci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie migjsca wykonywania robét,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe),

o likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowar mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy
ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz
opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Ustawy, przepisy i rozporzadzenia

Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Przepisy eksploataciji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw nr 75/2002 p0z.690) z p6zniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 80 poz. 563),

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20.06.2007 w sprawie wykazu
wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania,

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 15.01.2002 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych,

o Przepisy dotyczace BHP

10.2. Normy

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Instalacje elektryczne
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PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC60364-4443:1999

PN-IEC60364-4473:1999

PN-IEC60364-4482:1999

PN-IEC 60364-5-50:2000

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC60364-5523:2001

PN-IEC60364-5537:1999

PN-IEC60364-5534:2003

PN-HD60364-7-704:2010

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-EN 50310:2007

PN-EN 61140:2005

PN-EN 61140:2005/A1:2008

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60446:2010

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi  — Ochrona przed przepigciami  atmosferycznymi i
taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
— Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogoine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspolne aspekty instalacji i
urzadzen

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspolne aspekty instalacji i
urzadzen

Stopnie ochrony zapewniane przed obudowy (Kod IP)

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi
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PN-IEC 664-1: 1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

10.3. Opracowania pomocnicze

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

Tom | — (MGPIiB) — Budownictwo ogdlne,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

Tom V — (MGPIB) — Instalacje elektryczne,

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997,

Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka,

Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz,

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym nie wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej — komentarz, wydanie —
Instytut Energetyki, Osrodek Normalizacji Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-E-02 MONTAZ ROZDZIELNIC
ELEKTRYCZNYCH

SPIS TRESCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia, ktore zostang wykonane
na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Remont budynku $wietlicy w Gledowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji techniczne;
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowe;
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uScilenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania rob6t zwigzanych z
prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
o kompletacjgq wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacii) rozdzielnicy,
o wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegolnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,
o zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczna,
o dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatéw oraz $rodkéw wg dokumentacji technicznej,
o wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegoinymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentaci,
e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
e montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,
e przeprowadzeniem wymaganych prob, badah i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow
kwalifikujacych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.
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1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar€ i
przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektryczne;.
Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze petni¢
nastepujace funkcje: zmiany napigcia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-
kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 wersja angielska, umowna
miara ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemoéw potaczen wewnetrznych potrzebnych
do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwoéd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zesp6t elementoéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspoinym zabezpieczeniem
kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elekirycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody
ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytaczong aparature faczeniowa, sterownicza i akcesoria.
Przewdd ochronny moze by¢ wspoiny dla réznych obwodéw.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb, o ktorym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr
305/2011.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacig projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST ,Wymagania ogoine”

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowia;

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst
jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

o specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryine w przypadku zamowien
publicznych),

e sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr
0, poz. 1129),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzn. zmianami),

e dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
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o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobdw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

o protokoty odbiorow czeSciowych, kofcowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badar kontrolnych,

o dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 .
— tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowe;
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i prefabrykacji, opracowanych dia
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.7. Nazwa i kody

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot dotyczg stosowania Wspdlnego Stownika Zamowien przez
zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspdlny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji produktdw, ustug i
robét budowlanych stworzonym na potrzeby zamowien publicznych.

Grupa robét: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,
Klasa robot: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
Kategoria robdt:

45315700-5 Montaz rozdzielnic elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materialy stosowane do wykonywania prefabrykacji i montazu rozdzielnic elektrycznych, bedace wyrobami
budowlanymi w my$| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016
r. Nr 0 poz. 1570) oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG, moga by¢é wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku
krajowym, jezeli nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym
ich witasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich witasciwosci uzytkowe
umozliwiaja — prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg by¢ one
zastosowane w sposob trwaty — spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290). Wszystkie
materiaty wykorzystywane przy robotach prefabrykacji i montazu rozdzielnic elektrycznych powinny by¢
wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wilasciwymi przepisami, a wiec
posiadac:
e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczna, albo
e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang —
dla ktdrej zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktorych nie zostata wydana europejska ocena
techniczna, a dokonano oceny zgodno$ci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (do kofica okresu
wazno$ci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a p6zniej krajowg oceng techniczng), badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo
e legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w paristwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg
nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w
art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
podstawowych wymagarn przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w
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przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem
budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego

e wihasciwoSciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyréb budowlany
zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace
zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i
uzytkowania), albo

o dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcji. Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wifasciwo$ci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dia projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

o spetniania tych samych wiaciwos$ci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie i uzyskanie akceptacji projektanta.

Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogolne”. Wszystkie materiaty do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych powinny
odpowiada¢é wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach
technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich
waznosci w krajowych ocenach technicznych).

2.1. Rodzaje materiatow

Kablowe rozdzielnice szafowe i szafki pomiarowe niskiego napiecia majg spetnia¢ wymagania nastepujacych
norm:

« PN-EN 50274:2004+AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czeSci niebezpiecznych
czynnych,

* PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne,

* PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy
w sieciach publicznych.

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych -
wydanych do 31grudnia 2016 r., a po zakoriczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).

2.1.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacq przed dotykiem elementéw pod napigciem, sg
elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych
(stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktore wymieniane sg jako marka
referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub aprobate techniczng — wydang do 31 grudnia 2016
r., @ po zakoniczeniu okresu jej waznosci krajowg oceng techniczng., Wymagania ogoine dotyczace pustych
obuddw kablowych rozdzielnic szafowych i szafek pomiarowych zawiera norma PN-EN 62208:2011 ,Puste
obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych”.
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Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod faczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i uszczelniajacych obudowy skfadowe. Wszelkie zaczepy,
ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac¢ zgodnie z instrukcjq producenta obudéw. Nalezy stosowaé
wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementow po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2008.

2.1.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych lub aprobate techniczng — wydang do 31 grudnia 2016 r., a po zakoriczeniu okresu jej
waznoS$ci krajowg ocene techniczng. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow
wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca; plyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy
wykonywaé za pomoca; szyn poprzez zaciski szynowe, szyny elastyczne, zaciski przytaczeniowe, przewody
elektryczne, kanaty grzebieniowe z PCV lub materiatéw bezhalogenowych.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy
montowa¢ koncdwki kablowe wg instrukcji producenta. Do potaczen przewodéw stosuje sie rowniez elementy
specjalne np. szybkoztaczki, koricowki tulejkowe lub tulejki taczace.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywa¢ elementow przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable
czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach, w zaleznosci
od potrzeb wyposazone w rozne koncowki np. nasuwane, rozgatezne, okragte, typu TWIN (dla par
przewodow), z izolacjg termokurczliwg lub kotnierzem, cze$¢ w odmianach ,zenskie” lub ,meskie”.

2.1.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub aprobate techniczng
—wydana do 31 grudnia 2016 r., a po zakofczeniu okresu jej waznosci krajowa ocene techniczna.
Podstawowe sposoby montazu:
e zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e o0sadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
e przykrecenie za pomocq materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcii
wsporczej.

2.2. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykacii rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujace warunki:
e 33 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
e sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku
krajowym badz do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji — wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3. Warunki przechowywania wyroboéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne”. Prace mozna wykonywac przy
pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Spawanie powinno odbywac sie przy
uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubo$ci materiatéw uzytych na poszczegéine elementy
obudowy, dla faczenia elementéw miedzianych nalezy stosowa¢ spawanie gazowe lub tukowe w ostonie
gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”.
4.1. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementow wewnetrznych. Duze rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu
dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac
opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
jakos¢ wykonanych robdt.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza;: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce
zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.
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Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii,

stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do

wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:
o stopien ochronnosci,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wnekowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze,

sposdb zasilania i odptywu: ,od géry” lub ,od dotu”,

typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,

szyny nos$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-

2:2011,

e rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sSposob zabezpieczenia przed dostepem 0sob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 61439-3:2012,

o kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

o kompletno$C i prawidtowo$¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepie;
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatéw i osprzetu,

e W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢
wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnie i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalacji.
Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

e wolnostojace,

e przyscienne,

e wiszgce (nascienne),

e wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg |EC-439-
1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogoinodostepnych musi spetnia¢
wymogi normy PN-EN 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcq przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢é kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomierno$ci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane minimum w Il klasie ochronno$ci.
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Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaly.

5.2. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

tfrasowanie,

wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,

wiercenie

mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

e o0sadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementdw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

e podtaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdinosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowo$ci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacii elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdinie wazny przy duzej iloéci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogélne”. Szczegétowy wykaz oraz zakres
pomontazowych badarn rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 61439-1:2011 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin cze$ciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
e zgodnosSci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodno$ci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
napisow informacyjno-ostrzegawczych,
dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,
stanu i gotowo$ci ruchowej aparatury i napedow facznikdw,
stanu zewnetrznego gowic kablowych,
stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
stanu ochrony przeciwporazeniowej,
stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,
schematu rozdzielnicy,
stanu i kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjnej,
sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.
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Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem
rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364.6:2008.

6.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
witasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen
za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogoine”.
7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacii i tak:

o dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

o dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

o dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

o dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.
W specyfikacji technicznej szczegotowej dla montazu i prefabrykacii rozdzielnic, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i cbmiaru
przedmiotowych robdt w szczegélnodci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.
8.1. Warunki odbioru instalac;ji i urzadzen zasilajacych
8.1.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu robét majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
e wykonanie i montaz konstrukcji,
o ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do
stosowania aparatura,
ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
ustawienie rozdzielnicy,
obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,
instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.
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8.1.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementdw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukofczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

o instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

o fundamentdw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.1.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e izolacji torow gtownych,

e izolacji torow pomocniczych,

e (ziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

e dziatania mechanicznego tacznikdw, blokad itp.,

o instalacji ochronne;j.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364.6:2008 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych
badan, a rozdzielnice o napigciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji. Badania
dziatania obwoddw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadéw zabezpieczen,
sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentaciji eksploatacyjnej. Badania dziatania
mechanicznego facznikow, blokad itp. wykonuje sie na napedach tacznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach
mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie — otwarcie) kazdego tacznika. W
rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu
pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy. taczniki sterujace
wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie préby trzeba takze
sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu. Badania nalezy przeprowadzi¢c wedtug instrukcii
rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnoSci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.
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Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykaciji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja;

e przygotowanie stanowiska roboczego,

o dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

o ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
rob6t na wysoko$ci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie migjsca wykonywania robét,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej

szczegotowe),

o likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robo6t na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe
oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST montaz rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzer lub metod.

10.1. Normy
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostonigte. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego.

PN-EN 50274:2004 + AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe
PN-EN 62208:2011 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogdine.
PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Wymagania szczegdtowe
dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢: 1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogéinych charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢: 4.41. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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PN-HD 60364-4-442:2012

PN-IEC60364-4473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2016-02

PN-EN 60445:2011

PN-EN 60529:2003
PN-EN 61439-1:2011
PN-EN 61439-2:2011

PN-EN 61439-3:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-442: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w

ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napigcia (wersja angielska).

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz

wyposazenia elekirycznego — Postanowienia ogoine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cztowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja — ldentyfikacja zaciskow urzadzen i

zakoniczen przewodow (wersja angielska).

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i

sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 61439-4:2013-06
PN-EN 61439-5:2015-02

PN-EN 61439-6:2013-03

przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawdw przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 5: Zestawy do dystrybucii
mocy w sieciach publicznych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 6: Systemy przewoddw
szynowych.

10.2. Opracowania pomocnicze

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje

elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV
45000000-7.

Wydanie 3, OWEOB Promocja - 2017 r.

10.3. Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.
1570).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0,
poz. 655).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).
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