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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M-U.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét w ramach inwestycji:
Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg: wymagania ogdlne wspdine dla robdt
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami.

ROBOTY DROGOWE:

01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw

01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

01.02.04 Rozbidrka elementow drdg

02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine

02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-1V kategorii

02.03.01 Wykonanie nasypow

04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

06.01.01 Umocnienie skarp i rowow

07.01.01 Oznakowanie poziome

07.02.01 Oznakowanie pionowe

07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

08.01.01 Krawezniki betonowe

08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Sciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu rowerow.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Ciag pieszo-rowerowy - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i rowerow. Cigg moze mie¢ wspolng lub wydzielong kolorem kostki i/lub oznakowaniem
poziomym nawierzchnie przeznaczong do ruchu pieszych i rowerow.

1.4.4. Dokumenty kontraktowe - zbidr dokumentdw, w sktad ktorych wchodzg najczesciej specyfikacje,
rysunki, przedmiar robot okreslajgcy cene kontraktowg, oferta, list zatwierdzajacy, porozumienie
kontraktowe oraz takie dokumenty jak ubezpieczenia, gwarancje, poreczenia

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem. Do dokonywania wpiséw w dzienniku
budowy sg upowaznieni: inwestor i inspektorzy nadzoru inwestorskiego, projektanci, kierownik budowy i
kierownicy robot budowlanych, osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy, pracownicy
organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli przestrzegania przepiséw na
budowie — w ramach dokonywanych czynnosci kontrolnych.



1.4.7. Inspektor Nadzoru — osoba prawna (firma) wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru formularz z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzora.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okresSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.21.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukgcji nawierzchni.

1.4.22.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.23.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podituznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.5lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.

1.4.33.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.34.7Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety ST.

Wszystkie elementy niezbedne do wyniesienie teren tras i sieci uzbrojenia, punkty pasa drogowego oraz
repery wytyczy i utrwali uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1) Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej wraz z zatgcznikami (w tym projekt
budowlany)
- 1 kpl.

- Projekty wykonawcze (wraz z przedmiarami robot) - 2 kpl.



2) W ramach ceny kontraktowej wykonawca opracuje na wiasny koszt:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu — wg Specyfikacji Geodezyjnych,
— projekt urzadzen do mycia kot samochodowych,
— projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen instalagji
i wyposazenia nalezgcego do odpowiednich uzytkownikéw znajdujgcych sie w strefie
oddziatywania robdt,
— programy badan dla catego sprzetu i urzadzen,
— instrukcje uzytkowania dla wszystkich urzadzen objetych kontraktem,
— projekty tablic informacyjnych i pamigtkowych,
— plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz
ewentualnych drdg technologicznych
— programy zapewnienia jakosci i harmonogramy wykonania,
— opracowanie instrukcji uzytkowania urzadzen przy drodze,
— dokumenty zgodne z wymaganiami przepisow ustawy o odpadach [7].
Operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.4.2. niniejszej ST.
Powyzsza lista nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan Wykonawcy.
Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Ogdlnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Koszt zabezpieczenie Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”) — w obrebie skrzyzowan, w ciggu
istniejgcej drogi.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, S$wiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapédr i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazdow wyjezdzajgcych z terenu budowy iflub sprzetu
opuszczajgcego teren budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni.
Oczyszczenie moze by¢ wykonywane za pomocg strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Wykonawca ma obowigzek oczyszczenia pojazdow wyjezdzajgcych z terenu budowy i/lub sprzetu
opuszczajacego teren budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchnie jezdni.
Oczyszczenie moze by¢ wykonywane za pomocg strumienia wodnego lub sprezonego powietrza.
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt budowlanych ma obowigzek wykonaé przeszukanie terenu
budowy w granicach objetych zezwoleniem na realizacje decyzji drogowej na obecnos¢ niewybuchow i
niewypatow. Roboty nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajgcemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje.
Wykonawca moze przystapi¢ do robot budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajgcemu os$wiadczenie o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Zamawiajgcy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystgpienia do robdt
budowlanych na poszczegdlnych sekcjach jest przedstawienie os$wiadczenia o przeprowadzeniu prac
poszukiwawczych dla danej sekgji.

Sposdb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek znalezienia
niewybuchdéw lub niewypatéw Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie BiOZ oraz w PZJ.

Koszty prowadzonych robot muszg uwzgledniac utylizacje znalezionych niewybuchdw i niewypatow.
Sprzet do przeszukania terenu budowy na obecnos¢ niewybuchdw i niewypatow

Do wykonania robot zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i
niewypatéw nalezy stosowac sprzet specjalistyczny.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

W przypadku, w ktdrym Wykonawca zastosowat materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
spowodowato zagrozenie dla Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek odtworzenia drog publicznych i wewnetrznych ktore ulegng degradagiji
wskutek transportu materiatow i sprzetu potrzebnych do budowy drdg objetych kontraktem.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.



W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca sporzadzi lub zapewni sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robdt
budowlanych oraz ztozenia do planu BiOZ zgodnie z Zat. Nr 1 niniejszej ST.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposOb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowie oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnos¢
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach. Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
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1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztdw czasowego zajecia terenu do celdow robdt poza
liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za
utrate zbioréw wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wiascicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. Koszty te zostang uwzglednione
przez Wykonawce w Przedmiarze Ofertowym.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta pozyskania materiatu / Zatwierdzenie materiatu
Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem materiatu przeznaczonego do Robot
opisanych w pkt.1.1 Wykonawca przedstawi dane dotyczace:
A. miejsce pozyskania/produkcji wraz z asortymentem materiatowym,(dane firmy, adres kopalni
,adres zaktadu produkcyjnego)
B. wzor dokumentu zamodwienia (nazwa budowy, rodzaj/typ/odmiana/gatunek zamawianego
materiatu, nr dokumentu powotujgcego sie na wtasciwosci materiatu, ilos¢),
C. technologie produkcji materiatu wraz z wydajnoscig urzadzen produkcyjnych na dobe/godzine w
przypadku istotnego znaczenia dla elementu budowy
/ dostarczy:
A. recepty lub badania typu materiatu/sktadnikéw oraz odpowiednie sprawozdania z badan
laboratoryjnych potwierdzajgce uzyskanie parametrow lub wtasciwosci materiatu,
B. wymagane dokumenty zgodne z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych lub
inne wymagane przez aprobate techniczng dla danego materiatu przeznaczonego do
stosowania.

Zatwierdzenie materiatu ze wskazanego zZrodla nie upowaznia Wykonawce do automatycznego
stosowania innych materiatdw z tego zrédta. Wymaga sie by kazdy materiat do wbudowania uzyskat
zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca, ktory jest jednoczesnie producentem lub producent zobowigzany jest do prowadzenia badan
materialdbw z czestotliwoscig zgodnie z systemem zaktadowej kontroli produkcji w celu
udokumentowania, ze materiat uzyskany z zatwierdzonego zrédta w sposdb ciggly spetnia wymagania
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dla danego materiatu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan zgodnie z
czestotliwosciami okreslonymi w SST dla danego asortymentu materiatu i robét.

Wszystkie stosowane materiaty w trakcie budowy musza spetnia¢ wymagania SST.

2.2 Pozyskiwanie materiatow
2.2.1 Miejscowych (dokopy)

Wykonawca odpowiada za uzyskanie od witascicieli i odpowiednich wtadz pozwolen na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed ich zakwalifikowaniem do Robdt.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca:

A. mape terenu miejscowego zrodta wraz z naniesionymi punktami odwiertow,

B. raporty z badan terenowych (przekroje geologiczne) i sprawozdania z badan laboratoryjnych
okreslajacych wiasciwosci pozyskanego materiatu w zakresie spetnienia wymagan SST,

C. proponowang przez siebie technologie wydobycia ,selekcji urobku oraz w przypadku poprawiania
wiasciwosci urobku technologii ulepszania w celu otrzymania wyspecyfikowanych wiasciwosci
materiatu przez SST.

Powyzsze nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow ze
zrodet miejscowych.

Eksploatacja zrodet miejscowych materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania materiatdw beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy lokalnej makroniwelacji i przywracaniu stanu terenu po
ukonczeniu Robot.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem zrédta miejscowego materiatu, geologig,
z badaniami, technologiami pozyskania i ulepszenia materiatu, dostarczeniem materiatéw do Robdt na
teren budowy (w miejsce wbudowania), hatdowaniem humusu i nadkfadu.

2.2.2 Na terenie budowy

Materialy, spetniajgce wymagania odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych pozyskane z
wykopow w ramach objetych Robotami bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z transportem urobku, jego hatdowaniem lub utylizacja.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.2.3 Z odzysku poddane recyklingowi

Materialy uzyskane w procesie odzysku i przeznaczone do ponownego przetworzenia (recyklingu)
podlegajg ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz.21). Wykonawca poniesie
wszelkie koszty uzyskania zezwolenia na prowadzenie zbierania odpaddw, zezwolenia na przetwarzanie
odpaddw, badan potwierdzajgcych mozliwos¢ ponownego wbudowania, pozyskania, przetworzenia,
sktadowania i transportu odzyskanego materiatu.

Wykonawca jest zobowigzany do selektywnego zbierania odpaddw.

Materialy z recyklingu lub materiaty z dodatkiem materiatdw z recyklingu podlegajg procedurze
zatwierdzenia i musza spetnia¢ wymagania SST.

2.3 Inspekcja zrodta pozyskania materiatu/ zakladu produkcyjnego materiatu

Inspektor Nadzoru ma prawo do okresowej kontroli zakltadéw produkcyjnych lub/i Zrédta pozyskania
materiatow uzywanych do Robdt w celu potwierdzenia stosowanych proceséw produkcyjnych w przyjetej
technologii oraz utrzymywania wiasciwosci materiatu na poziomie zgodnym z SST.
Podczas inspekcji mogqg by¢ pobierane préby materiatow w celu sprawdzenia ich wtasciwosci na zgodnos¢
Z wymaganiami SST.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje bedg zachowane nastepujgce
warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy i/lub Producenta
materiatu w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do proceséw technologicznych
majgcych wptyw na wiasciwosci materiatu przeznaczonych do realizacji Kontraktu,
¢) Inspektor Nadzoru bedzie miat dostep do danych systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Podczas inspekgji, jezeli jest to wymagane przepisami wewnetrznymi Producenta lub wynika z procesu
produkcji, Wykonawca zobowigzany jest zapewnic $rodki ochrony higieny i bezpieczenstwa oraz obecnosc
przedstawiciela Wykonawcy i/lub Producenta.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru jakichkolwiek niezgodnosci majacych znaczacy
wptyw na jako$¢ materiatu Inspektor Nadzoru ma prawo wstrzymac dostawe materiatu z danego zrédta i
nakaza¢ Wykonawcy opracowanie programu naprawczego. Program naprawczy musi zawieraC analize
dotychczasowych dostaw materiatu pod katem wptywu stwierdzonych niezgodnosci na jako$¢ materiatow
juz dostarczonych.

Wynik kontroli moze by¢ podstawg do odrzucenia materiatu juz zatwierdzonego.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
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uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przedstawi miejscowy plan przechowywania i skladowania materiatdw wraz z okresleniem
rodzaju asortymentu.

2.7. Nazwy handlowe.
Wszelkie nazwy handlowe uzywane w ST lub w dokumentacji technicznej powinny by¢ rozpatrywane jako
definicje standarddw, a nie jako nazwy konkretnych marek stosowanych w projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezwzgledng czysto$¢ pojazddw opuszczajgcych teren budowy.
Czyszczenie opon i czesci pojazdéw powinno odbywac sie za pomocg strumienia wody badZ sprezonego
powietrza. Niedopuszczalne jest nanoszenie zanieczyszczen z placu budowy na drogi przylegte.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsa,
wymaganiami ST, PZ], projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem biedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoSc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogding opisujacy:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robdt,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostalty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekdji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktéore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz uzytkownika urzadzen infrastruktury
technicznej.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Koszty badan i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych wycenianych robot.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z
dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
i) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
ii) umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
iii) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktdrego wzor okresla zatgcznik
nr 1 do powyzszej ustawy.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktdry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czeSciowo specyfikacjom technicznym, o ktdrych
mowa w ust. 1 pkt I powyzszej ustawy, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej
oceny zgodnosci.
Wz0r oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do powyzszej ustawy.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru robdt. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Uzupetnianie dziennika budowy nalezy wykonywac zgodnie z [5] i [6].

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) Decyzja o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej,

b) Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach,

c) Decyzja o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego,

d) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

f) protokoty odbioru robdt,

g) protokoty z narad i ustalen,

h) korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robodt zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jedli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m?® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji (urzadzenia
wagowe).

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywacC to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru
na podstawie kart obmiarow.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja moze przerwac swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa (projekt budowlany i projekt wykonawczy) z naniesionymi
zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy

i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestr obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZ],

ounhw
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7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wtascicielom
urzadzen,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt nieprzewidzianych,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu oraz aktualizacjie ewidenciji
gruntow w zakresie zmiany uzytkow przyjetg przez whasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przyjeta
przez wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

12. Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia i wyroby posiadajgce gwarancje producenta dtuzsza niz
gwarancja w kontrakcie.

Materialy dla punktow 8-11 powinny zostaC przygotowane w 6 egzemplarzach oraz w wers;ji

elektronicznej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidor pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr
ostateczny robdt” oraz na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz wynikdéw badan i pomiaréw, ktore
zleci¢ moze komisja odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— gwarancje ptatnosci dla podwykonawcow.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-U-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-U-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inspektora Nadzoru;
(c) powielanie Rysunkdw w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inspektorowi Nadzoru oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami;
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9.4 Podporzadkowanie sie wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich witadz, uzytkownikdw, wiascicieli i
innych osob prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

(c) przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i
po zgodzie i aprobacie Inspektora Nadzoru.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i zatwierdzenie z odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) Opfaty/dzierza wy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

(g) oraz wszelkie posrednie etapy tymczasowej organizacji ruchu zwigzane z technologig robot
drogowych.

Koszt Utrzymania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.6 Utrzymanie drdg publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inspektorem Nadzoru;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robdt;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko Wykonawcy poza
Plac Budowy;

(d) przywrdcenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru;

(t) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7 Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

— uzgodnienie z wtascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
przed przystgpieniem do robot,

— dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

— tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukgcji inzynierskich (jezeli to konieczne),

— roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

— budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie.

— usuniecie dostepdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli
to

— konieczne),

— przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli jest to wymagane),

— usuniecie wszelkich rozbidrkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,

— koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy oraz tablice pamiagtkowe obejmuje bez ograniczen:
(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych i pamigtkowych zgodnie z instrukcjami Inspektora
Nadzoru;

(b) wytworzenie, zatadunek i przewiezienie tablic informacyjnych i pamigtkowych na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robdt objetych Kontraktem;
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(d) rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy zgodnie z
instrukcjg Inspektora Nadzoru;
(e) ustawienie tablic informacyjnych.

9.9 Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:
(a) koszty podporzadkowania sie wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.10 Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wiascicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M-U 00.00.00 ,Warunki
Ogdine".

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
(a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.13 Przeszukanie terenu robot na obecnos¢ niewybuchow i niewypatow.
Cena ryczattowa przeszukania terenu budowy na obecnos$¢ niewybuchow i niewypatdw obejmuije:
— przeszukanie terenu objetego zgodgq na realizacje inwestycji na obecno$¢ niewybuchéw i
niewypatow,
—  w przypadku znalezienia niewybuchdw lub niewypatdw teren nalezy odpowiednio oznakowac i
zabezpieczy¢ oraz po ich usunieciu z terenu budowy nalezy przeprowadzi¢ ich utylizacja.
Procedura postepowania musi by¢ zgodna z zapisami opracowanego Planu BiOZ i PZJ.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Tekst jednolity Dziennik Ustaw z 2007 r. nr 19
poz. 115 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (tekst jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193, poz. 1194).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.(Dz. U. z dnia 17 lipca 2002 r.).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 wrze$nia 2004 r.)

7. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst pierwotny Dz. U. 2013.21.1101 z pdzniejszymi
Zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

GEODEZYJINA OBSLUGA INWESTYCII



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z:

- zatozeniem osnowy realizacyjnej sytuacyjnej i wysokosciowej,

- wyznaczeniem trasy drogowej i jej elementdw wraz z obiektem mostowym,

- utrzymaniem oraz w przypadku zniszczenia wznowieniem znakow granicznych,

- oznakowaniem granic pasa drogowego znakami ,PD".

- odtworzeniem zniszczonych w trakcie robot znakéw osnowy geodezyjnej,

- wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
w ramach inwestycji: Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czyn-
nosciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej, potozenia
obiektow inzynierskich oraz innych elementéw projektu budowlanego. Specyfikacja dotyczy rowniez odtwo-
rzenia zniszczonych w trakcie budowy znakéw granicznych, znakéw osnowy geodezyjnej oraz stabilizacji
oznakowania granic pasa drogowego znakami betonowymi z napisem ,Pas drogowy” zwanymi w dalszej
czesci niniejszej specyfikacji — znaki ,,PD”. Wszystkie czynnosci ujete w punktach 1.3.1-1.3.3 nalezg do obo-
wigzkow Wykonawcy robdt budowlanych. Wszelkie wykonywane prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami wyszczegolnionymi
w punkcie 10.

1.3.1. Wyznaczenie osi trasy i oraz pozostatych elementéw projektu budowlanego

W zakres robdt geodezyjno-pomiarowych, wchodzg:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych i sytuacyjnych trasy,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia oSi obiektu
w stosunku do osi trasy, punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdéb trwaty, ochrone przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Wznowienie zniszczonych znakéw granicznych pasa drogowego oraz znakéw osnowy geodezyjnej z
trwalg stabilizacja.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy istniejgce, zastabilizowane znaki graniczne pasa drogowego. Przekazanie
nastgpi w formie protokétu na podstawie inwentaryzacji terenowej.

Znaki osnowy geodezyjnej podlegajg ochronie prawnej zgodnie z przepisami ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. ze zm.). Wykonawca odtworzy
na wihasny koszt zniszczone w trakcie budowy ww. znaki zgodnie z obowigzujgcymi
standardami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - gtdwne punkty geometryczne trasy niezbedne do prawidtowego wytyczenia jej
geometrii w terenie.

1.4.2. Znak ,PD"” pasa drogowego — $wiadek znaku granicznego umiejscowiony bezposrednio przy kazdym
znaku granicznym, od wewnetrznej strony pasa drogowego, z zachowaniem widocznosci pomiedzy sa-



siednimi znakami. Jezeli odlegtosc miedzy dwoma
sgsiednimi znakami granicznymi wynosi wiecej niz 200 metréw, na odcinkach prostych, pomiedzy zna-
kami nalezy umiesci¢ dodatkowy znak "PD”.

Znak nalezy umiesci¢ napisem do strony wewnetrznej pasa drogowego. Wymiary stupa oraz szczegoty
kolorystyki muszg by¢ zgodne z ponizszym rysunkiem (rys. nr 1).

=)

PAS DROGOWY T

- stupek o wym. 100 x 12 x 10 cm
wykonany z betonu C20/25 zbrojo-
nego czteroma pretami @10 mm

- napis wyttoczony wys. 6,5 cm —
kolor czarny,

AX XS - czeé¢ nadziemna o wys. 50 cm po-
malowana z6ttg wodoodporng far-
ba,

- cze$¢ podziemna — zaasfaltowana
lepikiem

Rys. 1 Szczegdtowy rysunek znaku ,PD”

1.4.3. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym
a takze trwaly element zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym  punkcie.
Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonac znakami naziemnymi i podziemnymi. Na terenach o
utwardzonej nawierzchni dopuszcza sie umieszczenie tylko znaku
naziemnego z trwatego materiatu.

1.4.4 Inspektor — inspektor nadzoru inwestorskiego powotany przez Zamawiajgcego.
1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,60 metra. ( rodzaj materiatu i jego wymiary — w
zaleznosci od warunkéw terenowych.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ Srednice od 0,10 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,0 do 1,5 m.)

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $red-
nicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m.

Do trwatej stabilizacji zniszczonych znakéw granicznych i znakéw PD pasa drogowego nalezy uzy¢ elemen-
tow:



- stupkdw betonowych lub kamiennych z krzyzem w gdrnej ptaszczyznie stupka
- zelbetowych znakdéw granicznych z wyttoczonym napisem ,PAS DROGOWY”
od strony wewnetrznej pasa (wg rysunku nr 1)

2.3. Wymagania wzgledem materiatow dla znakéw PD

Do produkcji elementéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206, klasy C 20/25.
Beton uzyty do produkcji elementdw, powinien charakteryzowac sie:
— wytrzymatoscig na Sciskanie,
— nasigkliwoscig, ponizej 5%,
— mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206.
Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektowi do akceptaciji.
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inspek-
tora oraz spetnia¢ nastepujgce warunki:
- wolne od wykruszen, ubytkow,
- powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych,
- wymiary i kolorystyka powinna by¢ zgodna z opisem,

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— tachimetry elektroniczne,

— dwuczestotliwosciowe odbiorniki GPS, umozliwiajgce prace w trybie RTK

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- +atYI

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzy-
skanie wymaganej doktadnosci pomiaru oraz powinien posiadac aktualne atesty oraz $wiadectwa kompara-
cji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Znaki ,,PD" i znaki graniczne betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi w pozycji
poziomej. Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie trans-
portu. Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac geodezyjnych

Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra  Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania
i przekazywana wynikow tych pomiardow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

W oparciu o dokumentacje dostarczong przez Zamawiajacego, Wykonawca  powinien
przeprowadziC obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot, w tym zatozy¢ osnowe realizacyjna.



Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich niezgodnosciach wykrytych podczas
tyczenia punktdéw gtdwnych trasy i punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych). Niezgodnosci powinny
zosta¢ wyjasnione a ewentualne btedy usuniete.
Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreSlone w Dokumentacji Projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istot-
nie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomic o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienia-
ne przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zanie-
chanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznacze-
nia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwa-
nia robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obo-
wigzkow Wykonawcy.
Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania/wykonania nastepujgcych warunkéw/czynnosci:
e punkty osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca zatozy we witasnym zakresie
w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych w trakcie procesu budowy,
e punkty osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej nalezy dowigza¢ do istniejgcej osnowy
panstwowej,
e na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw osnowy geodezyjnej i punktow
granicznych do chwili odbioru koncowego robot,
e zniszczone lub uszkodzone w trakcie budowy znaki osnowy geodezyjnej i znaki
graniczne nalezy odtworzy¢ zgodnie z obowigzujgcymi standardami geodezyjnymi.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu pali drewnianych
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie cechy (numeru/nazwy) reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona
w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztatto-
wania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wieksze niz +/- 2 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do +/- 1cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.



Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy
palikami nalezy stosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie  przekrojow  poprzecznych musi  umozliwiaC  wykonanie nasypdw i  wykopdw
o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i sprawdzenie wyznaczenia w stosunku do osi trasy,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie poziome i wysokosciowe (kontur) obiektu, w szczegdlno-
Sci przyczotkow i filarow mostu oraz innych niezbednych do budowy elementdw. Potozenie obiektu w pla-
nie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie zniszczonych znakow granicznych i stabilizacja znakéw ,PD".

Wznowienie znakéw granicznych musi by¢ wykonywane przez podmioty wymienione w art. 11 Ustawy z dnia
17.05.1989 r. ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

Stabilizacje znakéw pasa drogowego ,PD” nalezy wykonac zgodnie z punktem 1.4.2 oraz rys.1 okre$lajgcym
gteboko$¢ posadowienia, a znaki graniczne betonowe po osadzeniu winny wystawac ponad powierzchnie
podtoza do 5cm oraz powinny by¢ pomalowane jaskrawa farba.

Odtworzenie  zniszczonej osnowy geodezyjnej poziomej i  wysokosciowej nalezy  wykonac
w uzgodnieniu z wtasciwym miejscowo PODGIK zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.8. Operat z odtworzenia zniszczonych znakow granicy pasa drogowego dla Zamawiajacego.

Operat powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. W zatgczniku (czesci ma-
powej) powinny sie znajdowac:
- wykazy wspoitrzednych punktéw granicznych - odrebnie dla punktow granicznych
i znakdéw ,,PD”- wydruk oraz w pliku ,txt”.
- mapa przebiegu granic (mapa pasa drogowego) z wrysowana granicg zawierajgca numeracje punk-
téw granicznych i znakéw ,PD”, rodzaj stabilizacji, miary czotowe pomiedzy punktami granicznymi —
w wersji elektronicznej, w formacie zgodnym z programem AutoCad i cgp. (program C-geo, v.8,0)

5.9. Pomiary powykonawcze

Pomiar  powykonawczy nalezy wykonaé w trybie przepisow ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne, Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardow tech-
nicznych wykonywania pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wyni-
kéw tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego oraz Rozporzadzenia Ministra  Gospodarki  Przestrzennej i  Budownictwa
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzu-
jacych w budownictwie. (Dz.U.95.25.133).

W ramach pomiaru powykonawczego nalezy w szczegdlnosci:

1. Zaktualizowa¢ mape zasadniczg i ewidencje gruntéw i budynkdéw — wykona¢ pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy wybudowanych lub przebudowanych elementéw zagospodarowania pasa drogowego
tacznie z uzbrojeniem terenu oraz nowy stan uzytkowania.

2. Zlozy¢ operat z wykonania pomiaru powykonawczego we wiasciwym PODGIK w celu uzupetnienia
mapy zasadniczej.

3. Uzyska¢ z PODGIK i dostarczy¢ Zamawiajgcemu aktualng mape sytuacyjno — wysokosciowg z uzbro-
jeniem podziemnym, naziemnym i nadziemnym terenu, obejmujacg pas drogowy objety inwestycja
oraz teren przylegty po 10 metréw od jego granic, wyplot na papierze oraz w wersji numerycznej na
no$niku CD-ROM w formacie dxf., dgn. oraz cgp. (program C-geo v. 8.0). Jezeli na terenie przyle-
gtym bedg znajdowac sie budynki nalezy uwidoczni¢ je w catosci - niedopuszczalne jest pokazanie
tylko Sciany ,licowej” budynkow. Granice nalezy nanies¢ na mape wedtug stanu na mapie zasadni-
czej i mapie ewidencji gruntéw. Na etapie odbioru robdt budowlanych Zlecajgcy dopuszcza wstepny
odbidr od Wykonawcy mapy pomiaru powykonawczego bez odpowiednich klauzul wtasciwego Powia-
towego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej. Warunkiem ostatecznego odbioru jest
uzyskanie tych klauzul.

4. W uzgodnieniu z wlasciwym PODGIK wykona¢ dokumentacje niezbedng do wprowadzenia do opera-
tu ewidencji gruntow i budynkow zmian w oznaczeniu uzytkéw
gruntowych na oznaczenie ,dr” (drogi) dla wszystkich uzytkdw w dziatkach potozonych w granicach
pasa drogowego. Dokumentacja ta musi posiada¢ potwierdzenie wtasciwego Powiatowego Osrodka
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Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej o przyjeciu do Panstwowego Zasobu Geodezyjno — Karto-
graficznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy, punktow wysokosciowych punktow
osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardoéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywana wynikdw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- km (kilometr) dla odtworzenia trasy w terenie,
- szt. (sztuka)osadzenia/wznowienia znaku geodezyjnego, granicznego lub znaku ,,PD”

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw po-
miarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli robdt geodezyjnych, ktére Wykonawca przedktada Inspekto-
rowi.

Odbidr zastabilizowanych, zniszczonych w czasie budowy punktdw pasa drogowego odbywa sie na podsta-
wie przedtozonego operatu, przez :

- sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow

- pomiar kontrolny na wybranych punktach,

- skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem

- kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy obejmuije:

— pobranie niezbednych materiatow z wtasciwego miejscowo PODGIK.

— Woyznaczenie i sprawdzenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— zatozenie reperdw roboczych osadzonych w sposéb wykluczajacy ich osiadanie.

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— sprawdzenie wykonanych robdt,

— wyznaczenie obiektu mostowego,



— odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t znakéw geodezyjnych, znakow

granicznych, osadzenie znakéw ,PD”. wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce:
przygotowanie terenu, wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie tere-
nu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1 szt. osadzenia/wznowienia znaku geodezyjnego, granicznego lub znaku ,PD:"”
— wyznaczenie punktu osadzenia/wznowienia znaku,

— zakup i dowdz znakéw i podcentrow,

— wykonanie wykopu i osadzenie znaku,

— sprawdzenie poprawnos$ci osadzenia znaku ,

— doprowadzenie nieruchomosci do stanu poprzedniego (uporzadkowanie terenu),

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. ze zm.),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych wyko-
nywania pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opraco-
wan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w  budownictwie
(Dz.U.95.25.133)

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.01.

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigza-
nych z usunieciem drzew w pasie prowadzonych robét w ramach inwestycji: Budowa $ciezki pieszo-rowerowej
na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wycinkg drzew i obejmu-
Ja:

— Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni - $rednica drzew 10-15 cm,

— Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni — $rednica drzew 16-25 cm

— Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni - $rednica drzew 26-35 cm,

— Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni - Srednica drzew 36-45 cm,

— Mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni - $rednica drzew 66-75 cm,

— Karczowanie krzakow o $redniej gestosci,

— Oczyszczenie terenu po wykarczowaniu z drobnych gatezi, korzeni, kory i wrzosu,

— Zabezpieczenie na okres robot szczapami drewnianymi pni drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M-U-00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wycinka drzew przeznaczonych do usuniecia musi by¢ uzgod-
niona z odpowiednimi wiadzami.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw bhp odnosnie wycinki drzew.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY.

Do zabezpieczenia roslin nalezy uzywac : desek iglastych, gwozdzi budowlanych, mat stomianych (tkaniny
workowate), stare opony, woda, ziemia urodzajna, drut stalowy $red. 4-6 mm. Do zasypania dotéw po usu-
nietych drzewach nalezy uzywac gruntu wg PN-S-02205 oraz ST D-02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykonac tancuchowg pita
spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

3.2. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz zasypaniem dotu po wyciggnie-
tym pniu, mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Roboty zwigzane z przewroceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcietej czesci
pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowa-
nego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu. Pociete kloce utozy¢ nalezy réwno-
miernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie pod-
czas transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywie-
zienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spa-
lenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o whasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalo-
nym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy hie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wyko-
nawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcep-
towany przez odpowiednie wiadze.

Drewno pozyskane z wycinki drzew staje sie wlasnoscig Wykonawcy, za ktére Zamawiajgcy wystawi fakture
VAT na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru wyceny.

Wycena uzyskanego drewna zostanie dokonana przez uprawnionego rzeczoznawce. Koszty wyceny drewna
ponosi Wykonawca.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem na-

stepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy na-
sypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig te-
renu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeze-
li przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeic¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako ma-

teriat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno-

$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Warunki szczegétowe:

5.3.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.3.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg fancuchowej pity do drewna. Odciecie pnia
drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.3.3. Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie
oraz odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek i transport.

5.3.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na $rodki transportu,
ktorymi dysponuje Wykonawca i odtransportowane na sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru.
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Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym odcieciu
korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem na linie stalowej. Karczowaniu podlegajg pnie, ktorych grubos¢ prze-
kracza 8cm. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spitowac tak, aby wystawaty one co najwyzej 10cm nad po-
wierzchnie terenu. Karczowanie pni najlepiej wykonac wiosna.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowia-
zek zadbag, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepi-
SOw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakon-
czeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego prze-
rwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna byc¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i zageszczona. Pozo-
statosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszara-
mi, na ktorych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli robét podano w ST D-M-U-00.00.00.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykarczowania korzeni i zasypania do-
tow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

— dladrzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

Jednostka obmiarowa dla oczyszczenia terenu po wykarczowaniu jest m?.

Jednostkg obmiarowg zabezpieczenie na okres robdt szczapami drewnianymi pni drzew jest — sztuka.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania odnos$nie ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00.
5



9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania wyciecia drzewa obejmuje (w zaleznosci od Srednicy):

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na legalne sktadowisko wraz z opfata za skta-
dowanie lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

— zasypanie dotdw dostarczonym gruntem wraz z zageszczeniem,

— zabezpieczenie roslinnosci pozostajgcej w pasie robot przed uszkodzeniem,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania usuniecia krzewow robdt obejmuje:

— mechaniczne $ciecie pni drzew

— mechaniczne karczowanie pni,

— zasypanie dotéw po karpinie,

— usuniecie krzewow,

Cena oczyszczenia 1 m? pozostatosci po karczowaniu obejmuje:

— zgrabienie na stosy pozostatosci po wyrebie,

— zatadunek pozostatosci po karczowaniu,

— odwiezienie oraz roztadunek materiatu,

— ewentualna utylizacja lub optata za sktadowanie

Cena zabezpieczenie na okres robdt szczapami drewnianymi pni drzew obejmuje:

- zabezpieczenie na okres robot szczapami drewnianymi pni drzew,

- usuniecie zabezpieczenia pni drzew po zakonczeniu robdt.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach inwestycji: Budowa $ciezki pieszo-rowerowej na odcinku
Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem war-
stwy humusu o Sredniej grubosci warstwy réwnej 30 cm wraz z odwozem na wysypisko i optatg za sktado-
wanie.

Szczegotowy obmiar robot znajduje sie w dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego

uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcg zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny
Nadmiar zdjetego humusu (ziemi roslinnej) transportowany bedzie na wysypisko dowolnymi srodkami trans-
portu, samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. Zgodnie z dokumentacjg projektowa
przewiduje sie zdjecie cato$ci humusu w sposéb mechaniczny. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn



okaze sie nie mozliwe dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sagsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w doku-
mentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzy-
stania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora
Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Humus czasowo zdjety z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania materiatéw bedzie formowany w hatdy i wykorzy-
stany przy lokalnej makroniwelacji i przywracaniu stanu terenu po ukonczeniu Robdt. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdza-
niem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
W szczegdlnosci kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa, tj.:
e powierzchnia zdjecia humusu
e grubos¢ zdjetej warstwy humusu
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuije:

- roboty przygotowawcze i prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zdjecie warstwy humusu grubosci 30 cm,

- transport urobku na odktad, obejmujacy: zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- optata za sktadowanie na legalnym wysypisku,

- rozplantowanie humusu na odktadzie

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG






1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementdw drdg, ogrodzen i przepustow w ramach inwestycji: Budowa $ciezki pieszo-
rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot rozbidrkowych w obrebie terenu
budowy i obejmuja:

— Rozebranie nawierzchni chodnika z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej

— Rozebranie kraweznikdw betonowych o wym. 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

— Rozebranie faw pod krawezniki z betonu

— Rozebranie obrzezy betonowych na podsypce piaskowej

— Zdjecie znakow zakazu, nakazu, ostrzegawczych, informacyjnych oraz tablic

— Demontaz stupkow do znakow

— Rozebranie pozostatosci ogrodzenia - stupkéw betonowych

— Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych - wiazy kanatowe

— Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych - zawory wodociggowe i gazowe (ilos¢

orientacyjna)

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Gospodarka materiatami z rozbiorki.

Materialy z rozbidrki nie nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania, takie jak gruz, zniszczone elementy
betonowe nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Wszystkie materiaty przed odwozem powinny zostac oczyszczone.

Materialy takie jak krawezniki, kostka betonowa, obrzeza powinny zosta¢ utozone na paletach.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow oraz obiektow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— spycharki,

— tadowarki,

- dzwigi,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,



— pity mechaniczne,
— koparki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbidrkowego.

Elementy z rozbidrki nalezy ustawia¢ rdwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienio-
nych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;j.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspek-
tora Nadzoru.

Elementy i materiaty z rozbidrki powinny by¢ usuniete z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo za-
bezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg jest:\

— dla taw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegly — m® (metr szeécienny),

— dla nawierzchni drég i chodnikéw oraz umocnien o okreslonych gruboéciach - m? (metr kwadratowy),
— dla elementdéw betonowych prefabrykowanych, barier - m (metr),

— dla znakéw drogowych, stupkéw do znakdw, stupdw i regulacji wysoko$ciowej urzadzen - szt. (sztuka),
— dla elementdéw odwodnienia drdg (studzienki) — kpl. (komplet).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0goIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki na wysypisko wraz z optatg za sktadowanie,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiorki betonowych elementéw prefabrykowanych:

— odkopanie elementéw betonowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

ew. oczyszczenie elementdéw nadajacych sie do powtdrnego uzycia wraz z utozeniem na paletach,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na wysypisko wraz z optatg za sktadowanie,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],
— oczyszczenie elementow

— zaftadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki na sktadowisko wraz z optatg za sktadowanie,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki stupkéw i znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],
— oczyszczenie elementow

— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na sktadowisko wraz z optatg za sktadowanie,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki faw:

— +rozebranie i wyburzenie Scian lub taw,

-odwiezienie materiatu z rozbidrki,

-sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

-ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dofach (wykopach) po usunietych obiektach,
-usuniecie kamieni i blokéw skalnych,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na wysypisko wraz z optatg za sktadowanie,
-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

Cena 1 szt. regulacji urzadzen podziemnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ufozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych w ramach inwestycji: Budowa $ciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe (poszerzenie) nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowia ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemy-
stowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosc nasypu lub gtebokosc wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyzna-
czonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp gorny — nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, o
migzszosci okreslonej indywidualnie dla konkretnych warunkéw gruntowych i podanej na rys. przekro-
jow poprzecznych.

1.4.8. Nasyp doiny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajagcy miedzy nasypem gérnym a te-
renem.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gfeboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogo-
wych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wyko-
nywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.



1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

[ =P
pds
gdzie:
pe - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®), zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
pss - Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych.

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre-
$lona wg wzoru:

y = da
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

o Ee
E1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

Poszerzenia nasypu pod nowg konstrukcje nawierzchni beda wykonane z dowiezionego gruntu niespoistego,
niewysadzinowego o parametrach wg D-02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),



jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (ma-
teriatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srod-
kéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie koro-
ny drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tan-
gensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumenta-
cji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktdre
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawi-
dtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nie-
przydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzo-
ne uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i spo-
sobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.



5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokosé
rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre-
Slonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziem- Pomiar taémg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
nego niwelatorem, w odstepach co 50 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku i co 25 m na tukach

3 | Pomiar rzednych powierzchni kor- | oraz w miejscach, ktdre budzg watpliwosci
pusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni kor-
pusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego po- |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
wierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia gruntu obje- | Wskaznik zageszczenia okre$lac¢ dla kazdej utozonej warstwy
tosciomierzem piaskowym wg [9] |lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na kazde 500 m* war-
stwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp



Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. RGwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzed-
nych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] oraz zgodnie z PN-S-02205:98 [4]
powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest:

- m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-IV KATEGORII






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych w ramach inwestycji: Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Nie-
zywied.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

— roboty ziemne wykonywane mechanicznie z transportem urobku samochodami samowytadowczymi
na odlegtos¢ wg Oferenta, grunt kat. I-II (odwdz gruntu wraz z optatg za sktadowanie) - w tym
grunty organiczne i nasypy niebudowlane oraz rozbidrka nasypu dla drogi tymczasowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze-
$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Zgodnie z dokumentacjg projektowa podtoze wykopdw stanowi¢ bedzie grunt rodzimy.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia ro-
bét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do bu-
dowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od po-
wyzszego wymagdania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabez-
pieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, doty-
czace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.



Tabela 1. Wg PN-5-02205:98, rys. 4

Minimalna wartos¢ I dla drog:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR2 kategoria ruchu KR1
Zjazdy Cigg pieszo-rowerowy i
chodniki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0,97 0,97
ziemnych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:98 [4] rysunek 4.

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia w wykopie (na powierzchni robot ziemnych) powinna wynosic nie
mniej niz 100 MPa dla zjazdow (KR2) i 80 MPa dla ciggu pieszo-rowerowego i chodnikéw (KR1).

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru:

Gdzie

Ap — réznica naciskdw, w megapaskalach,

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw, w milimetrach,
D — $rednica ptyty, w milimetrach.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre-
Slone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powy-
zej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warun-
kéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4 Wykonanie odkladow.

Warunki ogdlne i szczegétowe wykonania odktadéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow jest:
e m? (metr szeécienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach I-II kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadu-
nek, przewiezienie i wyladunek oraz z opfatg za sktadowanie,

— odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

— profilowanie i plantowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia I,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie.

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie.,

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w
ramach inwestycji: Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywied..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy
drogi i obejmuja:

— Roboty ziemne z transportem urobku na odlegto$¢ wg Oferenta, grunt kat. I-II, (dowdz gruntu do
wykonania dolnych czesci nasypow wraz z zakupem materiatu)

— Roboty ziemne z transportem urobku na odlegto$¢ wg Oferenta, grunt kat. I-II, (dowdz gruntu do
wykonania gdérnych czesci nasypow wraz z zakupem materiatu)

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Gru{géé r[lla]teria}y dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205:

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu wg zasad niniejszej ST sa:
a) nasyp goérny o grubosci 30 cm (pod warstwg gruntu stabilizowanego cementem) pod nawierzchnig dla
ruchu KR1 z gruntu:

- 0 wskazniku roznoziarnistosci u > 5,

- 0 wspotczynniku filtracji:
Kio > 6 X107 m/s

- zawartos¢ czastek o Srednicy nie wiekszej niz 0,075 mm < 15%
- zawartos¢ czastek o Srednicy nie wiekszej niz 0,02 mm < 3%

- wskaznik piaskowy wiekszy od 35,

- kapilarnos¢ bierna Hy, mniejsza od 1,0 m,

- zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie I,,<2 %

Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ warunek
szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
Ggs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.



Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
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5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu na jak naj-
krotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2, Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zale-
gajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gtebo-
kos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzy-
datne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowaw-
cze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow

Nasypy Minima_lna warto,éé I dla:
0 wysokosci, innych drég

m Zjazdy - KR2 Ciag pieszo-
rowerowy i chodniki
-KR1
do?2 0,95 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:98 [4] rysunek 3.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nasypu powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa dla zjazdow
(KR2) i 25 MPa dla ciggu pieszo-rowerowego i chodnikéw (KR1).

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru:

Gdzie:
Ap — réznica naciskdw, w megapaskalach,



As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw, w milimetrach,
D — érednica ptyty, w milimetrach.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne za-
geszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypdéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-
nych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre-
slono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nasta-
pi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo.

e) Nasyp nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio> 6 x 10 ~
m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nad-
miernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczdw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to zna-
czy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego od-
wodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej war-
stwy.



5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w na-
sypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ do-
$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.3.2
i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa innych drdg
nasypu Zjazdy Ciag pieszo-rowerowy i
KR2 chodniki KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95 0,95

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia na nasypie (powierzchni robdt ziemnych) powinna wynosi¢ nie
mniej niz 100 MPa dla zjazdow (KR2) i 80 MPa dla ciggu pieszo-rowerowego i chodnikéw (KR1).

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru zamieszczonego w punkcie 5.3.1.1.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-
S$-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

e 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

e 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne za-
geszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne wykonuje sie na polecenie Inspektora Nadzoru.

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng gru-
bos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na polet-
ku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, lekki ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 po-
winny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzy-
skanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala
sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Przy wykonywaniu odktadéw nalezy stosowac przepisy Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.
(Dz.U.2013.21.1101).

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.




Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie mate-
riatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacy-
mi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna zosta¢ uzgodniona przez Wykonawce z wtadzami terenowymi.
Jezeli odkiady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wyko-
pu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najcze-
$ciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ ufor-
mowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkta-
déw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg wymogi doku-
mentacji projektowej dot. robot ziemnych. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno-
$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,



c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. Kontrola
prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych
zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.1.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rza-

dziej niz jeden raz na 500 m>. W kazdym badaniu nalezy okreéli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m> warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okre-
sie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaz-
nika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreSlonymi w p. 5.3.1.1 i p.
5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Dla potrzeb biezgcej kontroli zageszczenia Wykonawca moze przeprowadzi¢ badania za pomocg aparatéw
izotopowych i lekkiego ugieciomierza udarowego, jednakze wyniki tych badan nie bedg stanowi¢ podstawy
do odbioru robét.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 800 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawi-

dtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
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Inspektor Nadzoru prowadzi wiasne badanie sprawdzajgce zgodnie z ST D-M-00.00.00 (pkt 6.6.).
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotycza-
cymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wy-
konywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowosS¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Biezaca kontrola Wykonawcy.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium,
sprawdzi¢ na biezgco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubo$¢ zageszczanego w nasypie gruntu oraz
wskaznik zageszczenia gruntu co 50 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w p.5.3.4.4

6.6. Biezaca kontrola Inspektora Nadzoru.

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikdw badan laboratoryjnych Wykonawcy i Zamawiajgcego.

6.7. Kontrola jakosci materialow na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ (Programie Zapewnienia Jakosci)
Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszej ST, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikdw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.

W PZ] nalezy réwniez zaproponowac Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych
jesli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce,
prowadzi¢ na swoj koszt wtasne dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienie watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywac,
umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscia
okreslona w PZ].

Minimalna czestotliwos¢ badan dla materiatéw na nasypy wg pkt 6.3.2, 6.3.3 i 6.3.4.

Badanie na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanego nasypu jest m* (metr szeécienny) lub m? (metr kwadratowy) dla warstwy
podbudowy z gruntu niespoistego.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Ptatno$¢ za m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem
robot, oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robot.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie robot towarzyszacych zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza (dowéz wody do wykonania na-
Sypow)

— wykonanie stopni na poszerzeniach nasypu,

— wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— przywrocenie do stanu pierwotnego terenu przylegtego do drogi i dokopu,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? utozenia geosyntetyku obejmuje wszystkie procesy wymagane w instrukcji producen-
ta.

9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01

KANALIZACIA DESZCZOWA






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji: Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcin-
ku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatdw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowe-
go, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawi-
dtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrace-
nie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na korcu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod prze-
szkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego za-
trzymania czesci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomoc-
nicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.



1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwar-
dzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyj-
nych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[26].

2.2, Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy przykanali-
kow.

2.2.2, Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe , Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym CFW[1]-GRP o $rednicy od 0,1 do
4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:

- kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka
ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentaciji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:

- kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],



- rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w doku-
mentacji projektowej.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami uszczel-
niajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wilaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - $lepe

2.5.1. Komora pofgczeniowa

Komore pofaczeniowg (Sciany) wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajagcego wymaganiom
PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyj-
nej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowgq stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Piyta denna

P%yte_denna wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach podanych w dokumentacji projek-
tZC.)ZSV.G%.tudzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane



Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac wy-
maganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowa-
niach przyszitosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezagcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed groma-
dzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadac
rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwia-
jacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekraczac 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw
lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna moze byc¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowied-
nimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢
utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jed-
nostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne
na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu
cegiet luzem maksymalna wysokosS¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
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2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdw moga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wyso-
kosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozoéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoOz rur w pozycji po-
ziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do dtugosci,
wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabez-
pieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bez-
wihadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie
moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe
nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktadac¢ na Ssrodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jedna-
kowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysoko-
$ci burt. Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowa-
nia opinek. Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za
pomocy urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury prze-
kraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdw osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzic
w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkitad.



Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem prze-
wodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub
Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o
$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonac¢ fundament betonowy[2], zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy2 zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okresSlonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
- gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,, Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy przewo-
dow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiek-
szenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,

- zaprawg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowa-
nych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych Sredni-
cy od 0,2 do1,0 m.

Potgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o Srednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepag).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w
granicach od 45 do 90o0.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w tempe-
raturze nie mniejszej niz +8o C.



Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2, Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjagtkiem tukéw dla podigcze-
nia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogdinosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, stu-
dzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wiek-
szych od 250 %o nalezy stosowac rury Zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiagczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym
600),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wyso-
kos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgcze-
nia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Scianka studzienki,

- wiaczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad: Najmniej-
sze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego elotowei olaczeniowei spadowej-
(m) P ) poa ) kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odle-
gtosciach (max. 50 m przy s$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocz-
nych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,
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- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o Srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na ze-
wnatrz studzienki. Rdznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powta-
rzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze robo-
czej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowag wg PN-EN 124 [1]. Dno studzienki nalezy
wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien byc¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i pofgczeniowe

Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac komory przelotowe i potgczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komorg,

- komina wiazowego $rednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dtugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako rdwng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pétek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciw-
nej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komdr potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promie-
ni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40
m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdw w odlegtosciach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
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Komory potgczeniowe powinny byc¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatdw o Srednicy od 0,60 m, przy duzych rdznicach po-
ziomow w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od rdznicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,
- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolne-
go z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosic¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykonac w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowe-
go,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady faczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy tgczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nato-
miast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placdw, powinny byc¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 mi max. 2,05 m),

- gteboko$¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnia-
nej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przy-
padac od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym sScieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci mini-
mum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik nato-
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miast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak
rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowq, posiadajgca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- wykonac badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czesto-
tliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wyso-
kosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineral-
nego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewododw,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,
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- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzesS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc

4, PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanaliza-
cyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnie-

niowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-

nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przy-
sztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
12, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22, Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.
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25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanaliza-
cyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania
przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien
1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.04.01

STUDNIE CHLONNE






1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa studni chfonnych w ramach inwestycji: Budowa $ciezki pieszo-rowerowej na odcinku
Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
studni chtonnych, ktore stosuje sie w terenie rowninnym, gdy istniejg trudnosci odprowadzenia wody rowa-
mi, a pod wierzchnig nieprzepuszczalng lub czeSciowo przepuszczalng warstwa gruntu znajduje sie grunt
przepuszczalny o dostatecznej chtonnoséci. Studnie chtonne wykonuje sie jako gruntowe (wykop jamisty ze
skarpami), z kregow betonowych lub zelbetowych, a takze z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopane
i inne. Wymiary studni nalezy okresli¢ obliczeniowo lub do$wiadczalnie, przy uwzglednieniu jej zdolnosci
chtonnej, w zatozeniu przejecia przez nig okreslonej objetosci doptywajgcej wody. Zwykle studnie gruntowe
majg przekroj kwadratowy lub prostokatny o wymiarach dnanp. 1,0x 1,0 m; 1,0x 2,0 mlub 2,0x 2,0 m, a
studnie z kregéw betonowych Srednice od 0,8 m do 1,5 m. Studnie chtonng wypetnia sie filtrem z przepusz-
czalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z ttucznia i zwiréw) potozonych u spodu do drobnoziarnistych
(z piasku) potozonych u gory. Gorng warstwe piasku okresowo wymienia sie, po jej zamuleniu, recznie lub
mechanicznie. Niniejsze SST dotyczg studni chtonnych gruntowych i studni chtonnych z kregdw betonowych
lub Zelbetowych, najczesciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregdw, przeznaczona do zbierania wody po-
wierzchniowej i wchtaniania jej przez podioze gruntowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2. Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [10].

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w studniach chtonnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych s3 dla studni z kregéw - kregi betonowe lub
zelbetowe i materialty filtracyjne.

2.3. Materiat filtracyjny w studni chionnej

Jako materiaf filtracyjny, ktérym zasypuje sie studnie chtonng, stosuje sie ttuczen i zwir o frakcjach od 2 do
4, 0d 4do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg normy [4] oraz piasek gruby wg normy [6].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg normy [5].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2 % masy,
wg normy [3].

2.4. Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez normy [9] .



Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/2 a kregi zelbetowe C-16/20.
Kregi przeznaczone na studnie, do ktorej wprowadza sie wode powierzchniowg z rowu powinny by¢ ,typu I”
wg normy [9], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chtonne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek
$ciekowych powinny byc¢ ,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe). Powierzchnie kregdw powinny by¢
gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkdw i rozwarstwien. Wtrgcenie ciat obcych widoczne na powierzchni
wyrobu, np. drewno, odtamki cegty itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen.
Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sg niedopuszczalne. Prostopadtos¢ czota
mierzona réznicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ - -5 mm. Kreg badany pod ci$nieniem 0,5 MPa nie
powinien wykazywac przeciekow wody. Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak
bez wystepowania widocznych kropel. Sktadowanie kregdw powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest
mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5 MPa. Kregi mogg by¢ sktadowane, z zapew-
nieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub
prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunieciem.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne moga by¢ wykonane czesciowo recznie i czeSciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:

a) koparkg do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,

b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregéw studni w gotowym wykopie,

¢) innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metodg studniarska, ubijakami
recznymi, sprzetem do transportu kregdw i materiatow filtracyjnych, itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkéw uktada-
nia

jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gérna warstwa kregdw nie moze przewyzszac Scian $rodka
transportowego o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania studni chionnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, studnie chtonng nalezy wykona¢, gdy:

- zaistniejg trudnosci uzyskania odpowiedniego pochylenia podtuznego rowéw drogowych lub drendw,
wzglednie odprowadzenie wod opadowych z lokalnych zagtebien terenu w inny sposob bytoby nieuzasadnio-
ne technicznie lub ekonomicznie,

- warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje sie na gtebokosci od 1 do 5 m
ponizej terenu,

- poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje sie na gtebokosci zapewniajacej moznosé
wchtoniecia wody ze studni,

- nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

- studnie mozna zlokalizowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego lub ze-
wnetrznej krawedzi skarpy rowu drogowego,



- nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywow z drogi do gruntu. 4

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng powinien by¢ wykonany
w sposob dostosowany do gtebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca sie wykonanie
wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m. Studnia powinna by¢ zagtebiona co najmniej 0,5 m w
warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko
do

gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy
odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac przy studni oraz przy rowach doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci
co

najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu — dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie
powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajgcego terenu przez nadanie odpowiednich spad-
kéw lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chtonnej z kregow

Studnie chtonne z kregow betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli
tego inaczej, zagtebi¢ w gruncie albo metodg studniarskg albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do
niego kregéw. Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregéw jednego na
drugim, w miejscu lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare pogtebiania studni.
Podbieranie gruntu spod krawedzi kregu dokonuje sie od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i fopaty.
Nalezy zwraca¢ uwage na rownomierne podbieranie gruntu wzdtuz catego obwodu kregu, zeby nie spowo-
dowac pochylenia studni.

Wycigganie gruntu odbywa sie:

a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinietg ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwigzane na linie,
a nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,

b) poprzez wyciagg wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca sie stosowac w gruncie, w ktdrym mozna spodziewac sie grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentoéw, konstrukgji itp.

Metoda polegajgca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregéw zaktada wykonanie wykopu w
takim

czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystgpi¢ do ustawiania kregow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zalecenia-
mi

punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic:

- w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregdw w wykopie wykonuje sie za pomocg zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie poszczegdinych kregéw ze
ztgczami prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien by¢
uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (- p. torfu, darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypywanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania
gruntu mierzony wg normy [8] powinien by¢ okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszcza-
nie w poblizu studni nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chionnej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:



- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu (apro-
baty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.) [11],

- wykona¢ badania materiatdw filtracyjnych (ttuczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg normy
[1], zawartosci zwigzkdw siarki wg normy [4], wskaZznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw wg normy [5].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacjg projektowsa,

b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,

) prawidtowos¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos$¢ zasypki wykopu wokot studni z kregdw, zgodnie z p. 5.4,

e) chtonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

f) zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z otaczajgcego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa studni chtonnej jest - szt. (sztuka) okreSlonego wymiaru. Obmiar polega na okresleniu
liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:

- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie
gruntu przepuszczalnego),

- ustawione kregi lub prefabrykaty,

- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

- wyznaczenie studni,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie studni z opuszczeniem kregow (lub bez), z ewentualnym umocnieniem Scian,

- wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacjg projektowai
specyfikacjag techniczng,

- wykonanie przykanalika doprowadzajgcego wode,

- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odkfad wraz
- z rozplantowaniem,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



1. PN-EN 933- 1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na

bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem

szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

4. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu.

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

7. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

9. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041),

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach inwestycji: Budowa Sciezki
pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowana i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni jezdni i
chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robodt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym.



Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne profilowanie
wykonac recznie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony nalezy odwiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rédwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Innych drdg
korpusu KR 2 KR 1
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 0,97 0,97
od powierzchni podioza

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia podtoza powinna wynosi¢ nie mniej niz 100 MPa dla zjazdow (KR2)
i 80 MPa dla ciggu pieszo-rowerowego i chodnikow (KR1).

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru:
3Ap
4As

E = XD,

Gdzie

Ap — réznica naciskdw, w megapaskalach,

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw, w milimetrach,
D — $rednica ptyty, w milimetrach.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.



Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na

catym odcinku

2 | RAéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |ROWNOSC poprzeczna 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku

4 |Spadki poprzeczne ¥ |1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku

5 |Rzedne wysokoéciowe |° 50m

Uksztattowanie osi w co50m

planie

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 500 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ew. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,
— opfata za sktadowanie

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,



— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02

LN U A

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na
terenie kraju przez zleceniodawcow i wykonawcdw krajowych. GDDP,
Warszawa, 1992, wydanie I.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE



1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
w ramach inwestycji: Budowa $ciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy Ilub watpliwy, nieulepszony spoiwem
lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowldkniny,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:



das

gdzie:
D,5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dqo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowldknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajgcg nalezy przechowywac w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowildoknin

Geowtokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢
lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie,
ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjag projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.



Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna byé
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub
odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.



Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowidknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementdw, ktdre mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢
wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie
sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej
z geowltdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania
wyzej lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej powinny
posiadac¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Wyszczegodlnienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | ROwWnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

planie *) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

wilgotnos¢ kruszywa

m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -

5cm.

6.3.3. ROWnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowq fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé

4 metrowgq fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.




6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajqcej i odcinajacej z geowtdéknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentagiji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentagji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej
nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4, PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta



7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D—-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)
(KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE)






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (mie-
szanki niezwigzanej) w ramach inwestycji: Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:

- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 25cm (zjazdy)

- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15cm (cigg pieszo-rowerowy i
chodniki)

Ilekro¢ w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i innych dokumentach przetargowych sto-
suje sie zapis ,podbudowa z kruszywa tamanego” nalezy go uwazac za rOwnowazny zapisowi
~podbudowa z mieszanki niezwigzanej” wykonywanej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zagesz-
czonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w opty-
malnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M—00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kru-
szywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kruszywo



Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podfoza i warstw pod-

budowy
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwia- L
Rozdz. S zanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Oc:;maeme do
w PN- Wiasciwosc podbudowy podbudowy na- tablicy w PN-EN
EN . . . . 13242:2004
nawierzchni wierzchni ciagu
13242: zjazdéw pieszo-
2004 rowerowego i
chodnikéw
KR2 KR1
0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.1-4.2 |Zestaw sit # 6390 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- G80/20, G80, G80/20, G380, Tabl. 2
b G,75 G,75 )
Ogdine granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa gru-
4.3.2 bego na sitach poérednich GTR20/15 GTR20/15 Tabl.3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziar-
433 nienia kruszywa drobnego i GTAO, GTAO, Tabl. 4
7 |kruszywa o ciggtym uziar- GT,20 GT,20 '
nieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego-
wg PN-EN 933-1
a) maksymalne wartosci Flso Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
4.4
lub b) maksymalne warto- SI. SI. Tabl. 6
$ci wskaznika ksztattu 55 55 abl.
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub
4.5 |famanych oraz ziaren cat- Gy Goos Tabl. 7
kowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1 exlarowana foekiarowana Tabl. 8
46 a) w kruszywie grubym *
b) w kruszywie drobnym * Forekiarowana Poeldarowana Tabl. 8
4.7 |Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg tab. 2 niniejszej ST
Odpornosc na
55 rozdrabnianie wg PN-EN Tabl. 9
2 11097-2, kategoria nie wyz- LAso LAso abl.
sza niz
Odpornos¢ na
5.3 |écieranie kruszywa grubego Mbe perdarowana MbE pekiarowana Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
Gestos$¢ wg PN-EN 1097-
5.4 16:2001, rozdziait 7, 8 albo Deklarowana Deklarowana
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WamNR WaNR
sc albo 9 (w zaleznosci od WA sk
' frakcji) Apa2 WA,.2
Siarczany rozpuszczalne w
62 |\wasie wg PN-EN 1744-1 ASwr ASwr Tabl. 12
Catkowita zawarto$c siarki
63 lwg PN-EN 1744-1 Snr Snr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 [stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998. Rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6.4.2.2 E:il;;memll‘;zfl\i?g&?m Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 m?r:f(\)/z;e;oN\ngx 1I<7a‘a?%ko Brak rozpadu Brak rozpadu
1:1998, p.19.2
Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odreb-
rozpuszczalne w wodzie wg nych przepiséw
64.3 |pPN-EN 1744-3
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, moga-
cych pogorszy¢ wyrdob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 |wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB A SB A
EN 1097-2
- skaly magmowe i ) sk..aly mag. mo_-
przeobrazone: F4 we | przeobraZo-
1 . ne: F4
Mrozoodpomos¢ na frakgji - skaty osadowe: - skaty osadowe:
7.3.3 |kruszywa 8/16 wgPN-EN F10 F10 "l Tabl. 18
1367-1 - kruszywa z recy-
klingu: F10 ) krus.zy wa z
(F25%%) recyklingu: F10
(F25%%)
Zatgcz- |Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
nik C
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatqcz- Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
nik €, 1gtotne cechy $rodowisko- pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
ronglczji_a} we sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartosc¢ substancji
C3.4 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg od-
rebnych przepisow

") kaczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4;
2.2.5; 2.4.5; 2,54

™ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodpornoé¢.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN EN 933-1, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.



Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla warstw podbudowy z kruszywa (mieszaki niezwigzanej).
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’Rj"‘é‘:'—ln.’if ‘M‘ié-s“iéﬁka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze prze-

kracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
powinno zawiera¢ sie miedzy krzywymi.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw podbudowy i nawierzchni

Roz- Wiasciwosc Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczo- Odn_iesienie do
dziat nych do zastosowania w warstwie: tablicy w PN-
w _ _ EN 13285
podbudowy nawierzchni podbudowy nawierzchni
zjazdow ciagu pieszo-rowerowego
i chodnikow
KR 2 KR 1
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek
0/31,5 Tabl.4
4.3.2 |Maksymalna zawartos¢ pytow: UF,q Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 [Minimalna zawartosc pytow: LFnr Tab. 3
kategoria LF
4.3.3 | Zawartos¢ nadziarna: 0Cy Tabl.4i6
kategoria OC
4.4.1 |Wymagania wobec uziamienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 [19] Tabl.5i 6
4.4.2 | Wymagania wobec jednorod- Tab. 4 Tablica 7
nosci uziarnienia poszczegdl-
nych partii-poréwnanie z dekla-
rowang przez producenta
wartoscia (S)
4.4.2 | Wymagania wobec jednorod- Wg tab. 5 [19] Tablica 8
nosci uziarnienia na sitach
kontrolnych- réznice w prze-
siewach
4.5 |Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik 45 -
piaskowy SE”, co najmniej




Odpornos¢ na rozdrabnianie LAss -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1.
kategoria nie wyzsza niz

Odpornosc na Scieranie (doty- deklarowana -
czy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097,
kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frak- F4 -
cji kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu >80 -
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

4.5 |Wodoprzepuszczalnos¢ mie- Brak wymagan -
szanki w warstwie odsaczajacej
po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zagesz-
czenia Is=1,0; wspdtczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 -
zageszczanej, % (m/m) wil-
gotnosci optymalnej wg meto-
dy Proctora

4.5 |Inne cechy érodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie -
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz-
nych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebez-
piecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

) — Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2

Tab 2a. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S).

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn
stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwizana | g 5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 224 | 31,5
0/31,5 £5 £5 +7 +8 -- +8 -- +8 -- --
2.3.2 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéci wody w trakcie wbudowy-
wania i zageszczania okres$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2. Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008
2.3.3 Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymagania w tab. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,




b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byc
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
c) innych urzadzen, ktére pozwolg na uzyskanie wymaganych parametrow warstwy

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposob przeciwdziatajagcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie z mieszanki
zwigzanej cementem podifoza (na drodze o ruchu KR4) lub na warstwie gruntu wbudowanego w nasyp.

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe oczysci¢ zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.2.2. Dow6z zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004/Ap1:2010. Zrédto
pozyskania (zakupu) materiatdbw na wykonanie podbudowy powinno byC zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Dow6z na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

5.2.3. Wbudowanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

Wbudowanie materiatu w warstwe podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw
wyzej lezacych.

Wbudowanie materiatu w miejscach rozbidrki istniejgcej nawierzchni (wigczenia) nastgpi recznie.

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gru-
bos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze prze-
kraczac 20 cm po zageszczeniu, czyli w przypadku grubosci 25cm nalezy rozktada¢ dwiema warstwami - dolng o
grubosci 15cm i gérng o grubosci 10cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wbudowanie materiatu w warstwe podbudowy nalezy wykonywac¢ wytgcznie w stanie wilgotnosci optymalnej.
Wilgotno$¢ mieszanki podczas wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy, zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od
krawedzi ku $rodkowi. Watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy
rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy — wg tab. 5.



5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlane-
go, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3 Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna po-
o i , . . | wierzchnia  podbu-
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej | . " nadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie

(m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 500

3 Zageszczenie warstwy 3 probki dla drogi gtéwnej i 2 probki dla

drogi tymczasowej

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢ w spo-
sdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezagco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg = 5%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 przy drugim i pierwszym obcigze-
niu, ale dla podbudéw w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru:

3Ap
4as

E =

Gdzie:

Ap — réznica naciskdw, w megapaskalach,

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw, w milimetrach,
D — $rednica ptyty, w milimetrach.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy



6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nad-
zoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizo-
wanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 1 raz na kazde 100 m
. . . w sposob cigglty planografem albo co 20 m fatg na

2 Rownos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na kazde 100 m

4 Spadki poprzeczne*®’ 1 raz na kazde 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 50 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rza-
dziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 800 m?

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 800 m?

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wyko-
na¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rdznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,

6.4.8. No$no$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 dla wszystkich podbuddéw powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
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Tablica 5. Cechy warstwy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugiecie ini i
zkruszywa o | Wskaznik _ Yt g E ? Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wooe | zageszcze- | SPTAYStE PO KOEM, 1 mierzony piyta o Srednicy 30 cm,
nia mm MPa
nie mniejszym Is nie 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego ob-
niz, % mniejszy niz obcigzenia E; cigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 160

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtdrnie zagesz-
czone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i po-
nownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo-
$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2,

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

Cena jednostki obmiarowej
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— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Sposadb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

4, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

5 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - wymagania

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Ba-
dania bfekitem metylenowym

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Sciera-
nie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych. Badanie w siarczanie magnezu

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwosci

18 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania
wskaznika CBR, wskaznika nosnosci natychmiastowej i specznienia liniowego

19 Mieszanki niezwigzane dla drdg krajowych WT-4 2010 Wymagania

20 PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.2. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ]






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) w ramach in-
westycji: Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulep-

szonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja:

- wzmocnienie podioza mieszankg zwigzang cementem C 3/4, gr. warstwy po zageszczeniu 20 cm wraz z
pielegnacjg piaskiem i wodg (nawierzchnia KR2 i KR1)

Ilekro¢ w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i innych dokumentach przetargowych sto-
suje sie zapis ,wzmocnienie podioza gruntem stabilizowanym cementem o Rm=2,5 MPa” nale-
2y go uwazac za rOwnowazny zapisowi ,ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej cementem
(CBGM)"” wykonywanej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntéw mieszankami zwigzanymi spoiwem hydraulicznym — proces technologiczny pole-
gajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscig spoiwa i wody oraz zageszczeniu takiej
mieszanki, ktorej wytrzymatos¢, po 7 i 28 dniach twardnienia, miesci sie w okreslonych granicach

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszy-
wa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mie-
szanki.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-

197-1 [11] lub hutniczy wg PN-EN-197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [11]

L Klasa cementu
Lp. |Wiasciwosci

32,5

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj

niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5

mniej niz:
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 |Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie pro-
bek kruszywa stabilizowanego cementem.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. WytrzymatoS¢ na Sciskanie R, okre$lonej mie-
szanki oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza z mieszanek zwigzanych ce-

mentem
Deklarowane kategorie lub warto-
Rozdz.w Wiasciwosce $ci w odniesieniu do zastosowania|Odniesienie
PN-EN kruszywa do warstwy: do tablicy
13242: w  PN-EN
2004 zwigzanej warstwy podfoza ulep-|13242:2004
szonego
KR2 i KR1
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.1 Zestaw sit # 31,5; 45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw
1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G380, Tabl. 2
G475
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GTAR
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posred- Tabl.3
nich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kru-|G7AR,
4.3.3 szywa drobnego i kruszywa o ciggtym|G7,NR Tabl. 4
uziamieniu wg PN-EN 933-1




Ksztatt kruszywa grubego-

a) maksymalne wartoéci wskaznika Fhexiarowana Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-1%)

4.4 lub b) maksymalne wartoéci wskaznika | Shearowana Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *) '
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub G

4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie zao-| "R Tabl. 7
kraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 P
a) w kruszywie Deklarowana Tabl. 8
grubym **)

4.6
b) w kruszywie drobnym *) oederovana Tabl. 8

4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na

52 rozdrabnianie kruszywa grubego wg|LAg Tabl. 9

) PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza '

niz
Odpornosc¢ na

5.3 Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN Tabl. 11
1097-1 Moe NR

54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, roz-

) dziait 7, 8 albo 9 Deklarowana

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,

5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
. | wasi - Kruszywo kamienne ASO,2

larczany rozpuszczainé w Kwasle Wg\. 7,7e| kawatkowy wielkopiecowy:
6.2 PN-EN 1744-1 ASLO Yy p Y:|Tabl. 12
] L - I_(ruszywo kamienne SNR

6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN|_ 7,;7e] kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
1744-1 S2
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢ wig-

6.4.1 zania i twardnienia mieszanek zwigza- Deklarowana
nych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego| Vs

6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- Brak rozpadu

6.4.2.2 piecowym kawatkowym wg PN-EN P
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-

6423  |wym kawatkowym wg PN-EN 1744-|Brak rozpadu

1:1998, p.19.2




Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do
rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN|érodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.3 1744-3

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, roz-
dziat 7 (Jesli kruszywo nie spetni wa-| WA,,.2
7:3.2 runku WA,2, to nalezy zbadac¢ jego Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3. tablicy 1)
- skaty magmowe |
Mrozoodpomo$¢ na frakcji kruszywa|przeobrazone: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie wy-|- skafy osadowe: F10

7.3.3 Tabl. 18

konywane tylko w przypadku, gdy na-|- kruszywa z recy-
sigkliwos¢ kruszywa przekracza WA,42) | klingu: F10 (F25%%%)

Zatacznik  |Skfad mineralogiczny deklarowany

C, punkt

C34

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-
Zatgcznik czaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa po-
C, chodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
podrozdziat do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.3.4 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecz-
nych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepiséw

Istotne cechy $rodowiskowe

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

") kaczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sie mieécié w wybranych krzywych granicznych wg p.
1.2.3.1.

* pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

2.4. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Zaleca sie stosowanie
wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego Zrédfa nalezy przeprowadzic¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.
Zawarto$¢ wody w mieszance ustala sie na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawar-
tos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.5. Mieszanka do warstwy ulepszonego podioza

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Wymagania

Lp. Wihasciwosc KR2 1 KR1 Uwagi




1.0 | Skladniki

1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo Tablica 1.1 WT-5 (tablica 2 n/n SST)
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5

1.4 | Dodatki p. 1.1.4 WT-5

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:

- mieszanka CBGM rys. 1.2 WT-5
0/22,4 mm
- mieszanka CBGM rys. 1.1 WT-5
0/31,5 mm

2.2 | Minimalna zawartos¢ wg tablicy 1.3
cementu

Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2

2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymatos¢ na Sci- Badanie wg PN-EN 13286-41 po

skanie (system I) — klasa C 1,5/2 28 dniach pielegnacji

klasa wytrzymatosci R,

wg tablicy 1.2.
2.5 | Mrozoodporno$c¢ >0,6 Badanie wg pkt-u 1.2.8. WT-5
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Wytwornia betonow
Wytwdrnia betonéw nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. WydajnoS¢ betoniarni musi
zapewnic¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Wytwdrnia betonéw musi posiadac petne wyposazenie
gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki -
1000 | (dm®). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscia +3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetoSciomierza przeptywowego. Zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych.

3.3. Ukfadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie réwniarkg lub
uktadarka do mieszanki betonowe;j.

3.4. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:
- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,
- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.
Wybor urzadzenia do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

4.1. Transport kruszywa odbywac¢ sie moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2, Transport cementu musi odbywac sie w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny



charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15 - 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywdw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkow transportowych nalezy stosowaé
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania CBGM.
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek materiatdw. Receptura zastanie opracowana przez laboratorium
wskazane przez Inspektora Nadzoru (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru
reprezentatywnych prdobek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.
Receptura zostaje przedstawiona przez Inspektora Nadzoru do sprawdzenia (akceptacji) w
Laboratorium Drogowym Zamawiajgcego
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrédta:
- zalozenia materiatowe ujete w PZ],
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5 2010 [42],
- wyniki wykonywanych badan materiatow.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C.
Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru,
w przypadku stwierdzenia dobrych warunkdéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5°C, nie
wystepowania przymrozkow oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywac sie jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inspektora
Nadzoru i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium
lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru zleci nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inspektor Nadzoru bedzie dysponowat Laboratorium Drogowym Zamawiajgcego.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podioze z CBGM.

Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczgc
produkcji. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednej lub
dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora i Inspektora Nadzoru. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji CBGM oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaC sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu z wytworni
betonéw do miejsca wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok. 30 km).

5.2.5. Wbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywac sie w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajacg z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie uktadania
mieszanki w deszczu. Oznakowanie prowadzonych robdt powinno by¢ zgodne z ,,Zarzadzeniem nr 75
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 lipca 2010 r. w sprawie typowych
schematow oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”. Za bezpieczenstwo ruchu na
odcinku drogi, na ktérym prowadzone s3g roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem odpowiada Wykonawca robot.



Podbudowa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych oraz
przewidzianych przechytek na tukach poziomych. Zlgcza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub
konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne pionowe odciecie.

5.2.6. Zageszczenia warstwy CBGM

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi
rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakornczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Przerwy w zageszczeniu nie mogg byc¢ dtuzsze niz 30
min.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ I nie mniejszy niz 1,00, okre$lony zgodnie z
normg BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania podbudowy z CBGM opisano w punkcie 3 niniejszej
specyfikacji. Specjalng uwage nalezy posSwieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy.
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy z CBGM przez okres minimum 7 dni, poprzez
polewanie jej woda odpowiadajgcg wymaganiom jak w punkcie 2.1.3. niniejszej ST. Nie nalezy
dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty pekniecia
skurczowe. Sposdb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce winien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru

5.2.8. Efekt koncowy.
Zageszczona warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi
cechami:
- jednorodnos¢ powierzchni,
- prawidtowa réwnos¢ podtuzna.
Nieréwnosci mierzone tatg 4 metrowg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm
Ilo$¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przezna-
czonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw kontrolnych

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-

E’”gin”jamad"C_Zba | dowy lub ulepszone-
sy . , adan na dziennej go poc”oza
Lp. |Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej orzypadajaca

na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?

Jednorodnos$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2

(PR WIN =

Zageszczenie warstwy




6 | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

7 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

2
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m
., przy projektowaniu i w przypad-
8 Mrozoodpornosc kach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mie-
9 — cementu, szanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub kru-

14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
szywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéow podbu-
dow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszan-
ki, z tolerancjg +1% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnos$c i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszan-
ki.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 ozna-
czonego zgodnie z BN-77/8931-12 [24].

6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od kra-
wedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdéznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabili-
zacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyma-
tosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodza-
jow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.11. Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwo-
$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulep-
szonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow L =
P Y 9 P badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 1 razy na 100 m

2 ROWNO&E podtuzna m sl’[])Lcl)SOb ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
3 |ROwnos¢ poprzeczna 1razna 100 m

4 Spadki poprzeczne*®’ lrazna 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie* co50m

7 Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego pod- | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

foza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [21].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podifoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podto-
za

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg gru-
bos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wy-
konawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okresSlonej w ST dla poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.6 Badania Wilasne Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru przeprowadzi wtasne badania zgodnie z ST D-M-U-00.00.00, pkt 6.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowa-
nych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— opracowanie receptury do akceptaciji,

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocni-
czych wraz z kosztami zakupu,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy
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— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej oraz w wy-

tycznych WT-5 2010 zgodnie z rozdz. 1.3,

9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34,

35.

36.
37.

38.

39.

40.

PN-EN 196-1
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-EN 933-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-B-06714-42
PN-EN-197-1
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-5-96035
BN-88/6731-08
PN-EN 933-8

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

PN-B-04481
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN-1008

PN-EN 933-3

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Wapno budowlane

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podat-
nych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg
Ocena zgodnosci
Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5  Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zagesz-
czanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za po-
mocqg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
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10.2. Inne dokumenty

41. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - 1997.
42. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. WT-5 2010 Wymagania techniczne., Warszawa
2010.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D—-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWE)]






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach inwestycji:
Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmujg wykonanie nawierzchni z kostki grubosci 80 mm na
podsypce cementowo-piaskowej:

- kostka grafitowa - zjazdy

- kostka szara - chodnik i opaska

- kostka czerwona bezfazowa - droga rowerowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa —

Prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktdry spetnia nastepujgce warunki:

— w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mm

— catkowita dtugosc¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne".

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producen-
ta:

1. Odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. Barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. Wz0r (ksztatt) kostki — zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta.

4. Wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.



Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych bez fazowania kra-
wedzi gornych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Kostki betonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1338 [1].

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach

Lp. [Cecha Zatacznik [Wymaganie

normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od|C Dtugos¢ |Szerokoéé |Grubos¢ (Roznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kost- dzy dwoma
ki, grubosci pomiarami gru-

< 100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
> 100 mm 13 13 +4 kostki, powinna
by¢ < 3 mm
1.2 |Odchyiki ptaskosci i pofalowania|C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomia-
rowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornos¢ na zamraza-|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
nie/rozmrazanie z udziatem soli <0,5 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wy-
odladzajacych (zat. D) nik < 1,0 kg/m?

2.2 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy|F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T >3,6 MPa.
roztupywaniu  (badanie nalezy Kazdy pojedynczy wynik 22,9 MPa i nie powi-
przeprowadzi¢ na 8 szt. kostek) nien wykazywac obcigzenia niszczagcego

mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 |Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzy-|F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzyma-
matos$¢) to$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2

oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 |Odpornos¢ na Scieranie (oznacze-|G i H Pomiar wykonany na tarczy Boehmego, wg
nia H normy) zat. H normy - badanie alternatywne:

<20 000 mm>3/5000 mm?

2.5 |Nasigkliwos¢ E <5% wymaganie podwyzszone
2.6 |Odpornosc¢ na po-|1 a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szli-
$lizg/poslizgniecie fowana lub polerowana - zadawalajgca odpor-
nos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto-
$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomie-
rzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrza-
dem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 [Wyglad ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys

i odpryskéw, b)nie dopuszcza sie rozwarstwien
w kostkach

dwuwarstwowych, ¢) ewentualne wykwity nie




Sg uwazane za istotne

3.2 |Tekstura ] a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
-producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzo-

3.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ ng przez odbiorce,
warstwa Scieralna lub caly ele- c)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury
ment) lub zabarwienia, spowodowane nieunikniony-

mi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwa-
7ane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych za-
czyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w po-
czatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepu-
jacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242
[2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowia-
dajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek,

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez In-
spektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kru-
szywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Ce-
ment dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Ce-
ment dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Uktadanie mechanicznie wykonuje sie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych
sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ufozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego (np. elastome-
rowq) zapobiegajgce zniszczeniu kostek.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzy-
matosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie
i spina taSma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych na podsypce cementowo-piaskowej sta-
nowi podbudowa z mieszanki niezwigzanej grubosci 15 cm wg ST 04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac:
— krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,
— obrzeza batonowe wg ST D-08.03.01.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 ¢cm.

Wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zapro-
jektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R,=10 MPa, R,8=14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej za-
prawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakofnczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzo-
ru zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.



Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wy-
nosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od kra-
wedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnie-
niem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
dostawcy.

Ponadto, przed przystgpieniem do robot, Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm.

6.4.4. SzerokoS¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowes.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i sytuacyjno-wysoko$ciowe wytyczenie robdt,
— ustalenie wzoru uktadania kostek,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-EN 1338 Materiaty kamienne. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu

5.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP I ROWOW






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw w ramach inwestycji:
Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i terenu w granicach pasa drogowego i obejmuja:

- humusowanie z obsianiem trawg skarp i korony drogi przy grubosci warstwy 10cm

- mechaniczne plantowanie oraz obsianie trawg terenu w granicach pasa drogowego i uporzgdkowanie
terenu w granicach pasa drogowego, grunt kat. I-III

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejszg ST s3:
— ziemia urodzajna,

— hasiona traw,

— kruszywo tamane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartoé¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.



2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

— walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych, stalowych wibracyjnych

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3 Mechaniczne plantowanie

Plantowanie nalezy wykonac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Plantowaniem nalezy objgc¢ caty obszar robét.

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
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- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Trawniki podlegaja pielegnacji przez okres catej gwarancji (tj. 36 miesiecy).

W ramach pielegnacji nalezy wykonywaé odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie w przypadku, gdy

trawa osiggnie wysoko$¢ wyzsza niz 10 cm i co najmniej 2 razy na rok — przez caty okres gwarancyjny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m?* (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie gruboéci 10 cm
— 1 ha (hektar) powierzchni plantowanych, porzadkowanych i obsiewanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pokrycie skarp humusem,

— obsianie skarpy z uklepaniem lub uwatowaniem,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 ha plantowania i obsiania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu
— przekopywanie rowkdw kierunkowych lub podsypanie $ciezek na skarpach,

— zaktadanie trawnikow,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot,

— $cinanie wypukto$ci i zasypanie wgtebien miedzy Sciezkami,
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— uporzadkowanie terenu robdt,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie przez caty okres gwarancyjny
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach inwestycji: Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy
— Niezywiec.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie nastepujgcych elementow:

— oznakowanie poziome Sciezek rowerowych,

— linie na przejsciach dla pieszych i skrzyzowaniach
Oznakowanie bedzie wykonywane jako grubowarstwowe dla drogi gtdéwnej oraz tasmami
samoprzylepnymi dla drogi tymczasowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.9. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.10. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatlow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane,
lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97"” [9].

2.6. Wymagania wobec materiatlow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, takie jak tasmy polimerowe.

Oznakowanie prefabrykowane powinno by¢é wykonane z polimerdw, wypetniaczy, kulek szklanych i
ceramicznych.

Wierzchnia warstwa tasmy powinna by¢ wykonana z polimeru odpornego na Scieranie i z kulek
ceramicznych. Powierzchnia tasmy powinna by¢ profilowana, aby zapewni¢ odpornos¢ przed poslizgiem.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nalezy dobra¢ w taki sposdb aby mozliwe byto ich
pomalowanie metoda oznakowania cienkowarstwowego.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [9].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:



— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatldw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.

2.8. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym przewidziana do
oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne

moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Sprzet musi by¢é zintegrowany z systemem

zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz

gwarantowac rownomiernos¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inspektora Nadzoru:

— samojezdna uktadarka oznakowania grubowarstwowego umozliwiajgca wykonanie przedmiotowego
zadania, wyposazona w automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek szklanych,

— sprzet umozliwiajgcy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktdrej bedzie
naktadana tasma,

— znaki zabezpieczajgce, ktdre umozliwig bezpieczne wykonywanie prac,
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— szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotki reczne - szt. 2,
— zestaw zabezpieczenia robot sktadajacy sie z:
— samochodu pilotujgcego wyposazonego w $wiatta ostrzegawcze,
— samochodu wyposazonego w przyczepe sygnalizacyjng.
— na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprzet do zabezpieczenia obszaru
robot musi by¢ zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprzet, urzadzenia i maszyny nie spetniajgce
powyzszych wymogdw, zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowac pojazdami zabezpieczajgcymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkow ktore zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowac taka liczbg pachotkdw ostrzegawczych, by modc zabezpieczy¢
jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania i oddania pod
ruch.

Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robot wg , Instrukcji oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor
Polski nr 24 z dnia 18.06.1993 r.)

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania w
przypadku jego korekty oraz szczotkg mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Przew0z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780. W przypadku materiatdow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaC zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdbw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki, nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5° C,

— minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

— maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

— maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 85%,

— brak silnych wiatrow,

— brak opaddéw atmosferycznych.
Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i
w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i
moze zajs¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac
oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to
warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.



5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Wykonawca moze rozpoczac roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych materiatow.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [7], ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymagdaniami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreSlona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢é wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiadac aprobate techniczna.

Zamawiajacy w okresie trwania gwarancji przeprowadzi analize parametrow oznakowania poziomego i
pionowego. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca robdt usunie na swodj koszt.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.



6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436+A1.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 70Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— Z206ttej, co najmniej 0,20 klasa B1

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436/A1:2008 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375




0,6
0,55
Zbtta, klasa Y1 |
T, /\ﬁ\”“’k
0,5 I - K\,\\
LN “,
VAR N,
@ 0,45 P N ,
s S
o, -
S
0,4 s
A
Z6Ma, klasa Y2
0,35
0,3 . . .
0,3 0,35 04 0,45 0,5 0,55 0,6

®
Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zdttej oznakowania

520 i
= T
530
0.8
540
510
0.7 550
0.6
570
SN
500 -
0.5
i Zielona 6 B
\ Zotta S
y
0.4+ H 500
. 610162011630
\\ Biata Czerwona 223
0.3 1490 "\ 660
\\ >3 T
1 } i
\ od 690 do 780
0.2 X
Niebieska
4801% 2
£Z—|od 380 do 410
= T
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

X

Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436/A1:2008 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okredlenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— 76Mtej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— 20ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-
EN 1436/A1:2008 [4].



Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 200 mcd m? Ix’?, klasa R4,

— 206ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix*, klasa R2,

— 70Mkej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.3. Szorstkosc oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436/A1:2008 [4] lub POD-97 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu gwarancji co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.4. Trwatosc¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych,
0 nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.6. Grubosc¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy

nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,



— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].
Protokodt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajagcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos$¢ wynikéw.
W przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdow luminangji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosc Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugosc odcinka, km pomiarow, co pomiaréw
najmniej
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosce Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu mIesiqce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan.
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej, med m* Ix? > 200 R4

— 706Mej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, mcd m? Ix* > 150 R3

—  76ttej mcd m? Ix? > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po | med m? Ix? >100 R2

wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla

grubowarstwowego strukturalnego 21

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m* Ix =30 RW3

dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku R, dla

grubowarstvyowe_go struktura!nego med m?2 Ix: > 35 RW2

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

- 70tej - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- z6kej - > 0,20 B1
8 |Wspbtczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do

30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m” Ix* >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4

— 0Mtej med m? Ix? > 100 Q2
9 |Wspdtczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix™ > 100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3

_ 0Mtej med m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT >45 S1

11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac

nastepujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— dhugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robodt,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt zwigzanych z naniesieniem oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powitoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i , Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 kpl. tymczasowego oznakowania ruchu wg ST D-M-U 00.00.00 pkt 9.3 z uwzglednieniem kosztu
sporzadzenia i uzgodnienia dokumentacji projektowej.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.

1423:2001/A1:2005

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436/A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg

Materialty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materialty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

Materialty do poziomego oznakowania drog.
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

5. PN-EN 1463-1:2000

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
5b. PN-EN 1463-2:2000 Punktowe elementy
6. PN-EN 1871:2003

6a. PN-EN 13036-4:
2004(V)

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach inwestycji: Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy —
NiezywieC.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urzgdzen towarzyszacych, w postaci:

- ustawienie stupkow stalowych do znakow (w tym przestawienie)

- wykonanie i przymocowanie znakow zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych

- przymocowanie znakow z odzysku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatdéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgiji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkgji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Znaki uzyte do oznakowania pionowego beda wykonane zgodnie z ,Zatgcznikami nr 1 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdéw isygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach”.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-
2 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251

[2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi KPED [29] lub z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:



— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-

07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek

3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i

numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kofcow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie
tylko w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. , . .. , Wytrzymatos¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow 0 | ciaganie, MPa, dla wy-

s grubosci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lub
tal $red. w mm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4065 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 | 9° 190 | 46 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementdw, to elektroda powinna spetnia¢c wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy faczone s grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane s3
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skiadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powifoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 2.



Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

weditug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg blachy stalowe z zagietymi
krawedziami.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku



Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg byc¢ usuniete.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych Ilub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg
by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5.7. Wymiary tarcz znakow i tablic.

Wymiary tarcz znakow i tablic powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o znakach pionowych w
zaleznosci od funkgji drogi.

Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku znakéw pionowych z grupy wielkosci —
srednich (S) — przy drodze i malych (M) — przy chodniku oraz duzych (D) przy drodze
glownej na czas robot.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Do wykonania znakow nalezy uzy¢ folii odblaskowej typu II.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakdéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
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fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaC niezabezpieczone farbg
ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drdg

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 12620 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny byé przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C 12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,



— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéow metalowych

Ztgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6
mm.

Odstep w ztaczach zakfadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 3. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokosci sagsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazddw samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwoSC tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pofgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez
0soby niepowofane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od
niej odtagcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,

¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolnic¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc_elzl a
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢

powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan

elementow w | wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
kazdej dostar- | narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami

mikrometrow itp.

wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 |przyrzadami  pomiarowymi
wymiaréw elementéw lub  sprawdzianami  (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardéw,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdw oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. ustawionego znaku pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentdw,

— zakup i transport stupkéw oraz znakéw na miejsce ich wbudowania,

— ustawienie stupka,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych wraz z elementami dodatkowymi (stupek U-5a),
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1
2. PN-B-06251
3. PN-EN 12620
4. PN-EN 197-1
5. PN-EN 934-2
6. PN-EN 1008
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa do betonu

Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i
cementéw powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej
$rodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagdania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

kryteria zgodnosci dotyczace

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

29.Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych, Transprojekt—Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.06.02.
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH






1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem poreczy z rur stalowych w ramach inwestycji: Budowa $ciezki pieszo-rowerowej
na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu poreczy z rur
stalowych zabezpieczajgcej ruch dla pieszych wraz z pomalowaniem na kolor szary. Szczegétowe wymiary
poreczy o wymiarach indywidualnych przyja¢ wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszo-rowerowy od ruchu
kolowego wykonane z ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikéw stalowych wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki — wyrobu o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczone w odcinkach prostych, stosowane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach
stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2

2.2. Materiatami stosowanymi przy montazu poreczy ochronnych sg rury stalowe wg, PN-H-74219 [11]:
2.2.1. Stupki z rur stalowych o $rednicy zewnetrznej Dz=76,1 mm, grubosci $cianek s=3,6 mm
2.2.2. Przeciggi (4 szt. na jeden element poreczy) z rur stalowych o $rednicy zewnetrznej Dz=38,0 mm i
$rednicy Scianek s=3,2 mm.
2.2.3. Farba ftalowa ogdlnego stosowania:
- farba podkfadowa,
- farba nawierzchniowa kryjaca.
2.2.4, Gruz.
2.2.5. Beton C 16/20.

2.3. Slupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74219, lub innej zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadte do osi rury.
Porzadne jest aby rury byly dostarczone o:
- dtugosciach doktadnych i zgodnych z zaméwieniami;
z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,



- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowien dtugosci dokfadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinna przekraczac

1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A):PN-H-48023-07, PN-H-84018, PN-H-18019, PN-H-84030 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej ptytki stalowej do stupka i krazka stalowego pokrywy.
3.3. Srodki transportu materiatéw - dowolne

3.4. Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem bariery ulicznej beda wykonywane recznie.

4, TRANSPORT.
Transport elementéw poreczy moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu (z uwzglednieniem
wymiaréw i ciezaru elementéw) akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W czasie transportu nie
moze doj$¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie
antykorozyjne elementow poreczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane bariery metalowe.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres
robot wykonanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje poreczy zabezpieczajgcych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej ST lub zalecen Inspektora Nadzoru
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonaniu w/w. robot naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie o 20cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczone do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajaca
wymaganiom podanym w niniejszej specyfikacji. Do czasu stwardnienia stupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktdrym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkow

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzania w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzagdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany otwor rury.

Stupki koncowe narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem 30 - 45°.

5.6. Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustali bezposredniego wbijanie stupkéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:

- Sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczy np. miotow (bab) recznych,
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych ) przez robotnikéw, mtotow
mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotow pograzajgcych stupki
W gruncie przez wibracje i dziatanie udarowe przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow
podanych w p. 5.5 OST z anulowanym postanowien dotyczacych wykonania dotdéw i
fundamentow podanych w punktach 5.3. i 5.4. OST

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Dtugo$¢ segmentow: dla poreczy ze szczeblinami wynosi 1,0 m, dla pozostatych 2 m. Wysokos¢
poreczy wynosi 1,0 m . Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okreSla sie na 50 m pod warunkiem zgody
Inspektora Nadzoru.

5.8.Wykonanie spawanych ziacz elementéw urzadzen zabezpieczajqcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-06911.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ o d19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw nie
powinny przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1 jesli uzna, ze nie majg one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tab. 1 Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wg. PN-M-69775.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [mm]
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecia lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20 °C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C
oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:
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-z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do
podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych odrdzewiaczy
chemicznych, materiatdw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych $rodkdw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052.

- Przed malowaniem nalezy wypetic¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub
szpachlowek ogdlnego zastosowania, a nastepnie — wygtadzic i zaszlifowa¢ podtoze od farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarangji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe 9np. lakiery emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecane przez producenta stosowanej farby,

- Farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), rozcienczanie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompleksowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowg, przy czym kazda nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu
farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub Inspektor

Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem

fundamentu, za wzgledu na szybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawienie sie rdzawych

zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb moZliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i

srodowiska, z zawartoscig m. in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu

farb

nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru

badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako

rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skaZzenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz

kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z

samej farby, naleZy usuwac do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub

sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania Ogdine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykonac badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.3.
Do materiatéw, ktorych producenci s zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczyc¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
- elementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentow betonowych na mokro, uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.
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6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

7ab.2
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
1.
Powierzchnie zbadac
nieuzbrojonym  okiem.
Sprawdzenie Do ew. sprawdzenia
: : gtebokosci narzedzi (np.
powierzchni > D
liniatdbw z czujnikiem,
od 5 do 10 badan z|suwmiarek,
wybranych losowo | Mikrometrow itp. Wyniki badan powinny
elementdw w kazdej by¢ zgodne z
2. dostarczonej partii wymaganiami pkt. 2.3.
wyrobow  liczacej do OST

Sprawdzenie wymiarow

1000 elementow

Przeprowadzi¢
uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi
sprawdzianami

lub

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3. do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa,
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3. do 2.11 OST,

c) prawidtowos¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3 OST,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.5. i 5.6. OST,
e) poprawnosC ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8 OST,
W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementoéw urzadzen:

a) Przed ogledzinami i przylegajgce do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki przymiary oraz uniwersalne

spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zaleci¢ uprzywilejowanej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
d) zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa




Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest 1 m poreczy z rur stalowych
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00. p.9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena jednostki obmiarowej wykonania poreczy obejmuje:
- zakup i transport materiatow
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.
- sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianej poreczy
- przygotowanie elementow poreczy (stupki, ptyty, przykrywy stupkdw, haki)
- przygotowanie odcinka ptaskownika
- wykonanie otwordéw pod stupki poreczy,
- malowanie dotu stupkéw gudronem,
- osadzenie stupkow w otworach z zasypka gruzem i ubiciem,
- zalanie zaprawg cementowo-piaskowq,
- malowanie dwukrotne stupkéw (przyktadowe i nawierzchniowe)
- malowanie dwukrotne poreczy

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog ,Balustrady zabezpieczajgce” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco.
PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorgco.

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

_ D.07.07.01.
OSWIETLENIE SOLARNE






WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
utrzymaniowych zwigzanych z oswietleniem drogowym. w ramach inwestycji: Budowa $ciezki pieszo-rowerowej na
odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa, remontem,
utrzymaniem o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawg. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do
rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto $wiatta, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i pofaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej
W pozycji pracy.

1.4.7. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w opracowaniach branzowych lub DTR producentéw osprzetu.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro"

2.1.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnic¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej

konstrukcji.

2.1.2, Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. [Wtasciwosé Wartosc
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50




Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712
[4].

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byc
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.2.2, Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oSwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentagji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone s w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych" [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28].

Dla wykonania ustojéw pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaé sie na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia waéd
opadowych w pozycji wbudowania.

2.3.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.5. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrédta Swiatfa i
oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ $wietlng, trwatos i statosc
strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych
lub rteciowych z halogenkami. Oprawy powinny charakteryzowacC sie szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatta.
Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i
korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.6. Stupy i maszty o$wietleniowe
Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego obiektu.



Dla oswietlenia drdog, poza szczegdinymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy o$wietleniowe stalowe
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosSci zawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przenies$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdéw oraz parcia wiatru dla II i III
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej
$rednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy i maszty powinny
posiadac jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadaj gcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtaczenia dwdch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne
powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 ~m. Strona zewnetrzna po
oczyszczeniu II stopnia powinna by¢é malowana trzema warstwami farb; antykorozyjng, podktadowa i nawierzchniowa.
Farba nawierzchniowa powinna byc¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1). Elementy powinny by¢
proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie
moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztéow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od
60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢c 8 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢
nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég. Wysiegniki powinny byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty
o$wietleniowe. Sktadowanie wysiegnikdéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.

2.3.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow
przystosowanych do podiaczenia dwéch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.3.10. Szafa oSwietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01
[14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa
powinna byc¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe
380/220 V, 50 Hz. Szafa o$wietleniowa powinna sktadac sie z cztondw:

- zasilajgcego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, skladajacego sie z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

- odbiorczego sktadajgcego sie z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezposrednio wigczaj g i wytaczaj g oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien
posiada¢ uniwersalne zaciski érubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koncéwek
kablowych,

- pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa oSwietleniowa powinna umozliwiaé wytgczanie czesci osSwietlenia oraz prace w pierscieniu sterowniczym
ze sterowaniem zdalnym i miejscowym. Skfadowanie szafy oSwietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy, co najmniej III i odpowiadac
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow
spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc robdt:
- zurawia samochodowego,



- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworédw do 0 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
- Zestawu oznakowania zgodnie z zatwierdzonym projektem na czas robét

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
$rodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy
ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w
taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2.Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania ustoje z uzyciem rur
betonowych 0 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie wiatru
dla II i III strefy wiatrowej. Gorna czes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.,

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktdrg w przypadku uszkodzenia podczas transportu,
nalezy uzupetni¢. Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby
nie spowodowac odksztatcenia elementdéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwuetapowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.



Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu. Po wykonaniu robét montazowych
nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powtoke maluj ac
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowal przy temperaturze otoczenia
nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opierac
sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach
50 x50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gornej czesci stupa o$wietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.

Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.7.Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw. Nalezy stosowaé przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?.

Tloé¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa
przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

5.8. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m
z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz
catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu
z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny
by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan
kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia
poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalnos$¢ konstrukgji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukgcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.



Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtos¢ w cm

pionowa przy

pozioma przy

skrzyzowaniu  (zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, éciekowe, cieplne, 50 " 50
gazowe z gazami niepalnymi

5  |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 Rurociagi z gazami palnymi

wg PN-91/M-34501 [18]

7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)
8 Sciany budynkdw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.9. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczagce montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a
mianowicie:

- wykopdw pod fundament,

- montaz fundamentuy,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania sie nowych przepisow,
moze byc¢ stosowany, jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe os$wietleniowg, oraz od
warunkdéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.10.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesSci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktdceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii oéwietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej
niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktdérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych 0 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych
bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy faczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.10.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdb powodujacy samoczynne
odtaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych . Zaleca sie wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajgc w jednym
rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek
latarn, masztéw i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role
zaciskdw probierczych. Ewentualne taczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie
powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm?. Przewody te powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.



5.10.Wykonanie uzupeilnienia zaréwek w istniejacych oprawach oswietleniowych

Montaz , wymiana zaréwki w istniejacych oprawach na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z
balkonem. Przed wykonaniem naprawy, wymiany Wykonawca sprawdzi mozliwos¢ wykonywania prac na wysokosciach.
W przypadku wymiany zaréwek pod istniejgcymi liniami wysokiego napiecia (PPO Zdzary) Wykonawca zadba o
stosowane zabezpieczenia i w przypadku koniecznosci wytgczenia linii, staraniem i na koszt wtasny dokona stosownych
optat i uzgodnien . Kazdg zaréwke przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Z oprawy nalezy zdemontowaé klosz nastepnie zdemontowaé uszkodzong,
przepalong zaréwke oraz uzupemi¢ na nowa. Nalezy przy tym pamietaé o zastosowaniu zaréwek o mocy i barwie
dostosowanej do istniejgcej. Po dokonaniu wymiany nalezy skompletowaé oprawe i sprawdzi¢ poprawno$¢ jej
montazu bez wzgledu czy oprawa byta przedmiotem naprawy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.11.Konserwacja urzadzen

Wykonawca w ramach ceny ryczattowej dokona raz w roku lub czeSciej stosownych pomiardw, przeglagdow w istniejgcej
sieci oswietlenia ulicznego oraz w przypadku niedociggnie¢ dokona konserwacji urzadzen informujac o tym Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzic
sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarh i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen $rubowych stupéw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciggtosci zyt kabla,
ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oSwietleniowa lub jej czesci odpowiadaj g tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objgc¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciagto$¢ przewoddw ochronnych i ich poditaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod
napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢é zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.



6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.

Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci  zerowania. Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamieScic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7.Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz
itp.). Do pomiaréw nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za
pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztdw i szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- dokumentacje powykonawczg - z zaznaczeniem zakresu, iloci robot, lokalizacji prowadzonych prac naprawczych
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- oznakowanie robdt

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

- zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztow, stupdw, wysiegnikdw, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
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- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podiaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

3.  PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7.  PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie hapowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kv

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i

10.2. Inne dokumenty

31.
32.

33.

34.

energetycznych linii napowietrznych.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V.

Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach inwestycji: Budowa Sciezki pieszo-rowerowej
na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

- ustawienie kraweznikdw betonowych wystajgcych o wymiarach 20x30cm na podsypce cementowo-
piaskowej i fawie z betonu C 12/15 — jako obramowania nawierzchni drdg

- ustawienie opornikdw betonowych wtopionych o wymiarach 15x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej i
fawie z betonu C 12/15 — jako obramowania zjazdu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pofgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe:

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce chemicznej,
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— ptaszczyzny czotowe kraweznikdow mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposdéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [1] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikdw, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zatgcz |Wymagania
nik

1 |Ksztaitt i wymiary

1.1 |Wartosci dopuszczalnych C Dtugo$¢: = 1%, =4 mm i <10 mm Inne
odchytek od wymiaréw wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli -wartos¢ érednia <1,0 kg/m2
odladzajgcych -dla kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m2
2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystycz |Kazdy
(badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz. na pojedynczy
na 8 szt. elementu) 3 Wytrzymatos$¢:  |wynik
6,0 MPa >6,0 MPa
2.3 |Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie GiH [Klasa Odporno$c¢ przy pomiarze na

odpornosci |tarczy Boehmego, wg zat. H
normy - badanie alternatywne

4 <18000 mm3/5000 mm?2

2.5 |Nasigkliwosc¢ E <5%




2.6 |Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadawalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 |Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 |Tekstura ] a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze -producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [1].

2.4. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokoS¢ 5 cm, dtugos¢é min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2].
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5 odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1 [3],

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4].



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
2.6. Materiatly na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
— tawy betonowej - beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [6],

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

— ew. Zurawia samochodowego do roztadunku kraweznikdéw betonowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Lokalizacja kraweznikdw
zostata pokazana na rys. nr 3 Przekroje normalne.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [7].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8],
przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw



Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypeic zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co
50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

-ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptagiji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 50 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) ROwnos¢ gdrnej powierzchni taw.
RownosS¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.



6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 50
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
c¢m na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla ustawienia kraweznika lub opornika jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0goIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie deskowania

— wbudowanie mieszanki betonowej,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposadb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

8 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach inwestycji: Budowa Sciezki pieszo-
rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy wibroprasowanych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej jako ograniczenia
chodnikdw i ciggéw pieszo-rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Obrzeza

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot sg obrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu klasy nie
nizszej niz C 25/30 lub C 30/37, charakteryzujgce sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [7] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [7] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zatgczn |Wymagania
ik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchytek|C Dtugos¢: + 1%, =24 mm i <10 mm Inne wymiary z
od wymiarébw nominalnych, z wyjatkiem promienia:
dokfadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchytki od ptaskosci|C
i prostoliniowosci, dla dtugosci

pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +£2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/ |D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
rozmrazanie  z  udziatem  soli <1,0 kg/m? , dla kazdego pojedynczego wyniku
odladzajacych

<1,5 kg/m2




2.2 |Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna |Kazdy pojedynczy
wytrz. Wytrzymato$¢: 3,5 wynik
1 MPa >3,5 MPa
2.3 |Trwatos¢ ze wzgledu nal|F Obrzeza majg zadawalajaca trwatosc
wytrzymatosc (wytrzymatoscé) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie GiH [Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

odpornosci  |Boehmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne

4 <18000 mm3/5000 mm?2

2.5 |Nasigkliwos¢ E <5%

2.6 |Odpornosc na poslizg/ poslizgniecie a)jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na  poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartoS¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
Znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

—

3  |Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad ] a) powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 |Tekstura ] a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.3 Materialy na podsypke i wypeknienie szczelin miedzy obrzezami

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13242 [5],

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13139 [3].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.



3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, wg szczegdtu rysunkowego, pokazanego w Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych, karta 03.15.

5.3. Podloza z podsypki cementowo-piaskowej
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okresSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaija:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z fawg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw,

— wykonanie koryta,

— wykonanie szalunku,

— whbudowanie mieszanki betonowej na tawe,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 260-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

4. PN-EN 991 Oznaczanie wymiardw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 197-1 Cement. CzesS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH






1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem S$ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach inwestycji:
Budowa Sciezki pieszo-rowerowej na odcinku Rychnowy — Niezywiec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
$ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych i obejmuja:

- Sciek z elementéw betonowych wg KPED 01.03 na podsypce cementowo-piaskowej, grubosc
prefabrykatu 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Do wykonania $cieku prefabrykowanego w ciggu drogi powiatowej 1115G nalezy uzy¢ elementow
prefabrykowanych wg KPED [10], karta 01.03.

Prefabrykaty betonowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym wg
PN-EN 1340 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec elementdw betonowych prefabrykowanych, ustalone w PN-EN 1340 [2]

Lp. |Cecha Zatgcz |Wymagania
nik

1  |Ksztalt i wymiary

1.1 |Wartosci dopuszczalnych C Dtugosc: = 1%, 24 mm i <10 mm Inne
odchytek od wymiaréw wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm £ 2,0 mm
500 mm +£2,5 mm
800 mm 4,0 mm

2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udziatem soli -wartos¢ srednia <1,0 kg/m2
odladzajacych




-dla kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m2

2.2

Wytrzymatos¢ na zginanie
(badanie nalezy przeprowadzic
na 8 szt. elementu)

Klasa Charakterystycz
wytrz. na

3 Wytrzymato$¢:  |wynik
6,0 MPa >6,0 MPa

Kazdy
pojedynczy

2.3

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymatoscé

Elementy majg zadawalajgcg trwatos¢
(wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

2.4

Odpornos$¢ na Scieranie

Odporno$c¢ przy pomiarze na
tarczy

Boehmego, wg zat. H normy -
badanie alternatywne

Klasa
odpornosci

4 <18000 mm3/5000 mm?2

2.5

Nasigkliwos¢

<5%

2.6

Odpornosc¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia elementu nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadawalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia elementéw nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

2.3

. Beton na tawe

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
— tawy betonowej - beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [6].

2.4. Skladowanie kraweznikow

Elementy betonowe Scieku moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Elementy betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubo$¢ 2,5 cm, szerokosS¢ 5 cm, dtugos¢é min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2].
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5 odpowiadajgcym

wymaganiom PN-EN 197-1 [3],
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4].




Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Elementy betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc¢ linie kraweznika i 0$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0$ wykopu pod
tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod $ciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego
stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami

5.5 Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.
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Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [9], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
wykop pod tawe,

gotowq tawe,

ustawienie kraweznika,

wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktdra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni ftawy, ktdéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m fawy,

c) wymiary i rownosc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rdznic¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig
kraweznika a przytozong czterometrowa tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,



e) szerokosS¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢
wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktdra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réownos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktdra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia Scieku a tatg
czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdéra moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin,

— ufozenie prefabrykatdw Scieku z wypetnieniem spoin,

— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

7



stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

5. PN-EN 197-1 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog szczegdtdéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



