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RYSUNKI TECHNICZNE

RYSUNKI TECHNICZNE

Instalacje elektryczne
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Rys. nr E1.01 — Plan zagospodarowania terenu - zalicznikowe przylacze elektroenergetyczne.
oswietlenie terenu [skala 1:500]

Rys. nr E1.02 — Schemat rozdzialu energii elektrycznej w projektowanym budynku

Rys. nr E1.03 — Rzut parteru — wewnetrzne Inie zasilajace, obwody gniazd 400V, obwody gniazd
ogodlnych i dedykowanych [skala 1:100]
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Rys. nr E2.07 - ROS

Rys. nr E2.08 — SO1
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Rys. nr E2.12 — Widok czolowy zlacza kablowego w elewacji budynku

Rys. nr E3.01 — Sekcja Roz (o$wietlenie zewngtrzne) w RG1

Rys. nr E3.02 — Rozdzielnica Rwent

Rys. nr E3.03 — Sekcja ROo w rozdzielnicy RG1

Rys. nr E3.04.1 — Rozdzielnica R1o

Rys. nr E3.04.2 — Rozdzielnica R1o

Rys. nr E3.05.1 — Sekcja ROg w rozdzielnicy RG1

Rys. nr E3.05.2 — Sekcja ROg w rozdzielnicy RG1

Rys. nr E3.05.3 — Sekcja ROg w rozdzielnicy RG1

Rys. nr E3.06.1 — Rozdzielnica R1g

Rys. nr E3.06.2 — Rozdzielnica R1g

Rys. nr E3.07 — Rozdzielnica Rk

Rys. nr E3.08 — Rozdzielnica RG1

Rys. nr IN1.01 — Rzut parteru- instalacje sieci strukturalnej, SSWiN, CCTV i naglosnienia  [skala
1:100]
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Rys. nr IN1.06 — Schemat instalacji systemu naglosnienia sali sportowej i widowni
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1:100
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Rys. nr IN2.03 — Schemat systemu sygnalizacji pozaru oraz systemu oddymiania grawitacyjnego




PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt zalicznikowego przylacza elektroenergetycznego oraz
wewnetrznych instalacji elektrycznych dla inwestycji polegajacej na budowie sali sportowej
wielofunkcyjne;j.

Inwestycja zlokalizowana bedzie w miejscowosci Rychnowy na dz. o nr ewid. 3/37, 3/6.
Opracowanie obejmuje:

zalicznikowe przylacze elektryczne;

trasy kablowe;

system rozdzialu energii elektrycznej wraz z rozdzielnicami:

system zdalnego pomiaru zuzycia i zarzadzania zuzyciem energii elektrycznej:

instalacj¢ gniazd wtykowych 230V 1400V:

instalacje oswietlenia ogdlnego i awaryjnego / ewakuacyjnego z nadzorowaniem centralnym i
sterowaniem DALI;

instalacje ochrony przeciwporazeniowej;

instalacje ochrony przeciwprzepigciowe;j;

instalacje polaczen wyréwnawczych;

instalacje odgromowa

os$wietlenie zewngtrzne

instalacje niskopradowe

PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano w oparciu o:

Zlecenie Inwestora;

Projekt architektoniczny;

Uzgodnienia z inwestorem;

Uzgodnienia migdzybranzowe;
Obowigzujace normy i przepisy branzowe.

NORMY I PRZEPISY

aktualnie obowigzujace normy PN- .. .IE- ..., PN-IEC ...,

"Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych"

aktualnie obowigzujace i zatwierdzone do stosowania projekty i opracowania typowe
katalogi aparatury i urzadzen elektrycznych

OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1 ZALICZNIKOWE PRZYLACZE ELEKTROENERGETYCZNE

Z istniejacego w granicy dziatki zlacza kablowo-pomiarowego nalezy wybudowaé
zalicznikowe przylgcze kablowe stosujac kabel YKXS 4x240mm?. W celu przygotowania
zasilania zaréwno dla biezacego jak i kolejnego etapu realizacji inwestycji nalezy
projektowane zalicznikowe przytacze kablowe zakonczy¢ zlaczem kablowym o
funkcjonalnosci ZK-3e z listwowymi roziagcznikami bezpiecznikowymi 400A zgodnie z
rys.E2.12 i E2.06. Z jednego rozlacznika zlgcza kablowego wyprowadzi¢ obwdd zasilajacy
rozdzielnicg RG1 (rys. E2.01 oraz E2.10) projektowanego budynku sali sportowej. Drugi
roztacznik bezpiecznikowy pozostaje rezerwg przeznaczona do zasilania czesci budynku,
ktora powstanie w II etapie realizacji inwestycji. Obwad zasilajacy rozdzielnice RG1
wykona¢ kablem YKXS 4x120mm?.



4.2 TRASY KABLOWE

W przestrzeni miedzystropowej zgodnie z rys. E1.03 i E1.04 nalezy zamontowa¢
stalowe ocynkowane koryta kablowe o szerokosci 200, 150mm i wysokosci SOmm. Dla
instalacji niskopradowych projektuje si¢ koryta o szerokosci 100mm. Nalezy wykorzysta¢
systemy mocowan wg opracowan technicznych dostawcy koryt kablowych.

4.3 ROZDZIELNICE

W rozdzielnicach RG1, RO, R1, RW i Rk zabudowa¢ zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowe i r6znicowopragdowe zgodnie z rys. nr E2.01-E2.05 W przypadku rozdzielnicy
RG1+Roz+R0 zastosowaé zestaw obudéw wolnostojacych na cokole, rozdzielnice R1 maja
by¢ wykonane w obudowach podtynkowych. Rozdzielnice Rk i RW maja by¢ wykonane w
obudowach natynkowych szczelnych IP 44 (RW) 1 IP65 (Rk). Uklad rozdzielnicy RG1 musi
uwzglednia¢ rezerwowe pole przeznaczone do montazu w przysziosci komponentow
samoczynnego zalaczania zasilania rezerwowego. W przestrzeni przeznaczonej na montaz
rozdzielnic RG1+Roz+R0 nalezy umiesci¢ obudowe przygotowang dla potrzeb polaczenia
projektowanej instalacji z instalacja fotowoltaiczng wg odrgbnego opracowania.

4.4 SYSTEM POMIARU PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH, TRNSMISJI |
ANALIZY DANYCH

Projektuje si¢ zastosowanie pomiaru, transmisji i analizy danych dotyczacych
parametrow zuzycia energii elektrycznej w obiekcie z podzialem na grupy: pomiar ogélny
rozdzielnicy RG1, pomiar grupy o$wietlenia, pomiar grupy odbioréw ogdlnych oraz pomiar
grupy wentylacji i klimatyzacji.
Opomiarowanie zostanie zrealizowane za pomoca licznikow trojfazowych z modutami
zdalnej komunikacji GPRS lub Ethernet (o ile w obiekcie bedzie stale tacze).
Nalezy zastosowac¢ liczniki mierzace:
moc czynna i bierng pobierana (rejestracja wartosci chwilowych co 1 minutg, 15 minut z
profilem mocy rejestrowanym co 24h
energi¢ czynng i bierng pobierang z rejestracja co 1godzing
warto$ci chwilowe napiec i pradéw w fazach z rejestracja co 1 minute.
Dane beda dostepne w ,,chmurze™ (baza danych — u operatora danych). raporty maja by¢
dostgpne przez przegladarke internetowa.

Podstawowe funkcje systemu:
raportowanie wartosci chwilowych mocy, napig¢, pradéw z max. ostatnich 60 godzin;
raportowanie profilu mocy/ energii — za dowolny przedzial czasu;
raportowanie zuzycia energii — za dowolny przedzial czasu;
mozliwos¢ poréwnania zuzycia energii dla ré6znych okresoéw czasu;
mozliwo$¢ alarmowania przez system za pomoca SMS lub mailem przekroczen zadanych
wartosci mocy czynnej, tge (z rejestracja powiadomien);
mozliwosci wyliczania przez system kosztow (w PLN) zuzycia energii;
panel graficzny przedstawiajacy wybrane parametry (poziomy mocy chwilowych. zuzycie
energii, poziomy napigc, tge).
UWAGA: Wiasciciel / uzytkownik obiektu otrzyma zdalny dost¢p do danych w postaci
raportow graficznych, zestawien tabelarycznych w celu:
optymalizacji kosztéw zuzycia energii elektryczne;j;
planowania zuzycia energii:
wlasciwego dopasowania mocy umowne;j i taryfy energetycznej.



Zalozeniem projektowanego rozwigzania jest umozliwienie czynnego rzeczywistego wplywu
wlasciciela / uzytkownika obiektow uzytecznosci publicznej Gminy Czluchéw na zuzycie
energii elektrycznej i zwiazane z tym koszty. System ma umozliwia¢ réwniez wykorzystanie
jego zasobow do dzialan edukacyjnych.

Projektowany system musi umozliwia¢ ewentualng swobodng jego rozbudowe na inne
obiekty w warunkach pelnej kompatybilnosci elementéw w ramach systemu (dotyczy rowniez
operatora danych).

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na lokalizacje modemow GPRS — muszg by¢ zachowane
odpowiednie parametry jakosciowe sygnatu.

Projektuje si¢ zastosowanie modulowych licznikow energii elektrycznej pomiaru
potposredniego. W rozdzielnicy RG1 nalezy zarezerwowac¢ miejsce do montazu
przektadnikoéw pradowych.

4.5 INSTALACJA OSWIETLENIOWA

W celu zminimalizowania kosztow zuzycia energii elektrycznej i pozostalych kosztow
eksploatacji w pomieszczeniach obiektu zaprojektowano wypusty o§wietleniowe z
zastosowaniem opraw o zrodle $wiatla LED. Przewiduje si¢ wykonanie oswietlenia
podstawowego, awaryjnego oraz ewakuacyjnego. Obliczenia natgzenia oswietlenia wykonano
w oparciu o parametry opraw firmy ES-System. W sali sportowej oraz w przestrzeni widowni
zastosowano sterowanie o§wietleniem oparte na magistrali DALIL W celu utrzymania
optymalnych parametréw nat¢zenia oswietlenia w sali projektuje si¢ sterowanie korygujace
o$wietlenie sztuczne uwzgledniajace nat¢zenie oswietlenia naturalnego. Sterowanie
nat¢zeniem os$wietlenia sali bedzie realizowane za pomocg czujnikéw swiatla
rozmieszczonych zgodnie z rys. nr E1.04. Zalaczanie i wylaczanie oswietlenia sali oraz
widowni bedzie realizowane wkomponowanymi w magistralg DALI przyciskami
monostabilnymi. Calos$¢ sterowania oswietleniem wykonac zgodnie z zalaczonym schematem
E4.01. Do opraw sterowanych przez system DALI nalezy doprowadzi¢ przewdd 5-ciozylowy
(L, N, Pe oraz 2 zyly sterowania). Sterownik DALI umiesci¢ w rozdzielnicy R1 i za pomoca
magistrali LAN pofaczy¢ z lokalng siecig strukturalna.

Oswietlenie awaryjne nalezy realizowa¢ poprzez zastosowanie jednosystemowych opraw
awaryjnych (wylacznie tryb awaryjny) centralnie nadzorowanych w magistrali DALI o czasie
pracy w przypadku zaniku zasilania podstawowego > 1h, zabudowanych wstropowo i
nastropowo wg potrzeb. Wyjscia ewakuacyjne na zewnatrz budynku zostaly wyposazone w
oprawy awaryjne przystosowane do pracy w niskich temperaturach. Oprawy awaryjne i
ewakuacyjne musza posiada¢ certyfikat CNBOP. Nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie
opraw o wiasciwej optyce. Dokumentacja projektowa zawiera oprawy z uwzglednieniem tego
parametru. W osi drég ewakuacyjnych nalezy zagwarantowa¢ min. 1 Ix, w przestrzeni
otwartej min. 0,5 Ix. a w poblizy urzadzen ppoz min. 51x na poziomie tych urzadzen (gasnice,
hydranty, wylaczniki poz., reczne ostrzegacze pozarowe, przyciski oddymiania).

W pomieszczeniach suchych przewody prowadzi¢ pod tynkiem z osprzetem p/t. W
pomieszczeniach wilgotnych przewody prowadzi¢ rowniez pod tynkiem, stosujgc osprzet o
stopniu szczelnosci min. IP 44 z zachowaniem zasad montazu w odpowiednich strefach
(zgodnie z wymogami normy PN-IEC-60364-7701:1999). Laczniki instalowaé na wysokosci
1,4 m. Natezenie oswietlenia zostalo dobrane zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012).

Po wykonaniu montazu i uruchomienia instalacji oswietlenia nalezy wykonaé badania
nat¢zenia. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne zgodnie z PN-EN 1838:2013 oraz PN-EN
60598-2-22:2004.
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4.6 INSTALCJA GNIAZD WTYKOWYCH 230V 1 400V.

Instalacje sity i gniazd 230 V realizowa¢ przewodami YDY 5x2,5/4/6 mm? oraz YDYp 3x2.5
mm? z osprze¢tem p/t. Przewody i osprzet uklada¢ w zaleznosci od rodzaju pomieszczen.
Zaleca si¢ instalowanie gniazd wtykowych na wysokosci 0.85 m od posadzki. W
pomieszczeniach wilgotnych (W.C.) stosowa¢ gniazda o stopniu ochrony min. IP 44 z
zachowaniem montazu w odpowiednich strefach (zgodnie z wymogami normy PN - [EC-
60364- 7 - 701: 1999. Gniazda wtykowe w sali sportowej montowa¢ we wnece z drzwiczkami
metalowymi.

Instalacja sily i gniazd wtykowych -60364- 7 - 701: 1999).

4.7 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami wykona¢ instalacj¢ uziemienia
wyréwnawczego przewodem LgY 16/10/6 mm?, do ktérej faczy¢ przewodzace prad obudowy
urzadzen elektrycznych oraz pozostale instalacje wykonane z mat. przewodzacych.

4.8 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ.

Projektowana instalacja elektryczna wewnatrz budynku funkcjonowac¢ ma w ukfadzie
TN-S.
W obiekcie zastosowano ochrong podstawowa, ktora realizowana bedzie przez:
zastosowanie izolacji czesci czynnych;
uzycie obudéw dla poszczeg6lnych urzadzen i instalacji (ostony);
umieszczenie urzadzen i instalacji poza zasiggiem reki (oprawy oswietleniowe);
wylgczniki réznicowo-pradowe
Ochrona przy uszkodzeniu izolacji realizowana bedzie przez szybkie wylaczenie obwodu
poprzez zabezpieczenie bezpiecznikami topikowymi, wylacznikami nadmiarowo-pradowymi
i przez zastosowanie polaczen wyréwnawczych (dodatkowych) miejscowych. Do wszystkich
zabezpieczanych obwodéw (odbiornikéw) doprowadzi¢ zaréwno przewod neutralny N jak i
przewdd ochronny PE. Izolacj¢ przewodu N dobra¢ w kolorze niebieskim, a przewodu PE w
kolorze zielonozottym.
Calo$¢ prac zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie z wymogami norm
PN-HD 60364-4-41-20009.
W pomieszczeniach tazienek instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-IEC-
60364-7-
701:1999.

4.9 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWE.
W rozdzielnicy RG1 zaleca si¢ zabudowe ochronnikéw przepigciowych klasy T1+T2.
W pozostatych rozdzielnicach zastosowa¢ ochronnik klasy T2.

4.10 SYSTEM OCHRONY PPOZ.

Projektuje si¢ zastosowanie w rozdzielnicy RG1 rozlacznika gléwnego z funkcja
wylgcznika pozarowego. Wyzwolenie wylacznika nastapi po zadziataniu wyzwalacza
wzrostowego w przypadku uzycia r¢cznego ostrzegacza / przycisku WP. Wylaczenie zasilania
w obiekcie nastgpi rowniez w przypadku aktywacji alarmu pozarowego Il stopnia w
projektowanej centrali systemu sygnalizacji pozaru za posrednictwem przekaznikowego
elementu sterujacego.
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W obiekcie projektuje si¢ wykonanie systemu oddymiania grawitacyjnego obu klatek
schodowych. Nalezy zastosowac klapy oddymiajace o wymiarach 150x150 cm zgodnie z
projektem architektonicznym. Napowietrzaniu stuzy¢ maja drzwi wejsciowe do wiatrolapu
klatki schodowej. W zwiazku z powyzszym projektuje si¢ zastosowanie sitownikow
drzwiowych w obu skrzydiach drzwi wejsciowych do budynku i drzwi migdzy wiatrolapem a
klatka schodowa. W komunikacji pigtra nalezy zastosowac odcigcie pozarowe pomigdzy
strefami ZLI 1 ZLIII poprzez zwory elektromagnetyczne zamontowane przy skrzydtach drzwi
D10. Dla kazdej klatki schodowej projektuje si¢ odrebna centrale oddymiania o wartosci
pradu nie mniejszej niz 8A. Na poszczegdlnych kondygnacjach nalezy umiesci¢ przyciski
oddymiania, przyciski znajdujace si¢ na pigtrze beda posiada¢ funkcje przewietrzania.
Systemy oddymiania nalezy réwniez uzupelni¢ o konwencjonalne optyczne czujki dymu,
ktérych zadaniem jest automatyczne uruchomienie systemu w czasie zadymienia. Centrale
oddymiania bedg rowniez aktywowane z projektowanego systemu sygnalizacji pozaru.
Elementy sterujace systemu w przypadku aktywacji alarmu pozarowego IT stopnia wysteruja
wzbudzenie central systemu oddymiania. Wszystkie elementy systemu oddymiania musza
posiada¢ aktualne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Na drogach ewakuacyjnych w budynku projektuje si¢ umieszczenie pod$wietlonych znakow
ewakuacyjnych. Ich lokalizacja i rodzaje piktogramow wskazano na rys. E1.03 i E1.04.
Zastosowac oprawy w technologii LED centralnie nadzorowane w magistrali DALI. Uklad
oraz adresacj¢ opraw obrazuje rys. nr E5.02. Sterownik centralnego nadzorowania umiesci¢ w
rozdz. Rlo. Sterownik polaczy¢ z lokalng siecia komputerowg przewodem U/UTP kat. 6A
zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie instalacji strukturalne;.

4.11 UWAGI OGOLNE.

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Po wykonaniu
instalacji skuteczno$¢ ochrony sprawdzi¢ pomiarami.

Wszystkie uzyte w czgSci opisowej nazwy producentéw i typow urzadzen maja charakter
wylacznie informacji dotyczacej wymaganych technicznych i estetycznych parametrow
projektowanych elementéw instalacji elektrycznych. Materialy réwnowazne
zastosowane w ramach realizacji zadania nie moga mie¢ parametréw technicznych oraz
wlasciwosci estetycznych gorszych od projektowanych.

OBLICZENIA TECHNICZNE.

Rozdzielnica Roz:
Obwod nr 0 - zasilanie

Moc obwodu P= 0.715kW  Prad obwodu IB=1.3285A

cos fi=0.9 tgfi= 0.484

Dobrano zabezpieczenie RB 3 bieg. Pragd nom.zab. In= 16A

Prad zadzialanial2= 25.6 A

Dobrano przewdd 5 x4 mm2 Obc dl. przew. 1z=37.032 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 135A

Prad petli zwarciowej = 1116.16A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 1 - obw. 1

Moc obwodu P= 0.275kW  Prad obwodu IB=1.3285A

cos fi=0.9 tgfi= 0.484

Dobrano zabezpieczenie RB 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A
Prad zadzialanial2 = 114 A
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Dobrano przewod 3x 10mm2  Obcedl przew. 1z=79.701 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = S3A
Prad petli zwarciowej = 124.541A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 2 - obw.2

Moc obwodu P = 0.22 kW Prad obwodu IB =1.0628 A

cos fi=0.9 tgfi= 0.484

Dobrano zabezpieczenie RB 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialaniaI12= 114A

Dobrano przew6d 3x 10 mm2  Obc dl. przew. 1z=62.5911 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 53A

Prad petli zwarciowej = 134.195A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 3 - obw. 3

Moc obwodu P = 0.22 kW Prad obwodu IB =1.0628 A

cos fi=0.9 tgfi= 0.484

Dobrano zabezpieczenie RB 1 bieg. Prad nom. zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 114A

Dobrano przewdd 3x 10mm2  Obcdl przew. 1z=62.5911 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 53A

Prad petli zwarciowej = 145.795A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Rozdzielnica Rwent.:
Obwodd nr 0 - zasilanie

Moc obwodu P= 87.94 kW  Prad obwodu 1B =136.006 A

cos fi=0.941 tgfi= 0.358

Dobrano zabezpieczenie RB 3 bieg. Prad nom. zab. In= 160 A

Prad zadzialania 12 = 256 A

Dobrano przewdd 4x 70+ 35 mm2 Obc di. przew. 1z=184.102 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 5s = 950A

Prad petli zwarciowej = 1139.11A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 1 - Rwent/l

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu  IB =6.86499 A

cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S301 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania12= 145 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 475.582A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 2 - Rwent/2

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu  IB =6.86499 A

cos fi=095 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S301 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A
Prad zadzialanial2= 14.5A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.5952 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A
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Prad petli zwarciowej =413.978A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 3 - Rwent/3

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu  IB = 6.86499 A

cosfi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S301 1 bieg. Prad nom. zab. In= 10A

Prad zadzialanial2 = 14.5A

Dobrano przewo6d 3x25mm2  Obcedl przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 356.156A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 4 - Rwent/4

Moc obwodu P=10.2125 kW  Prad obwodu IB =1.0266 A

cos f1i=0.9 tgfi= 0.484

Dobrano zabezpieczenie WS~ 2 bieg. Prad nom. zab. In=1.12926 A
Prad zadzialania 12 = 1.46803 A

Dobrano przewdd 3x1.5mm2  Obcdl przew. Iz= 195A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 11.2926A

Prad petli zwarciowej = 66.5982A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 5 - Rwent/5

Moc obwodu P = 18.5 kW Prad obwodu  IB =29.7907 A

cos fi=0.9 tgfi= 0.484

Dobrano zabezpieczenie WS 3 bieg. Prad nom. zab. In=29.7907 A
Prad zadzialania 12 = 38.7279 A

Dobrano przewadd 5x 4 mm?2 Obc dl. przew. Iz =32.1086 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 290A

Prad petli zwarciowej = 537.997A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwéd nr 6 - Rwent/6

Moc obwodu P = 61.8 kW Prad obwodu 1B =94.2792 A
cosfi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie WS 3 bieg. Prad nom. zab. In=94.2792 A
Prad zadzialania 12 = 122.563 A

Dobrano przewod 5x 25mm2  Obcdl. przew. Iz=95.7444 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 5s = 752A

Prad petli zwarciowej = 863.467A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 7 - Rwent/7

Moc obwodu P = 4.68 kW Prad obwodu IB =7.13959 A

cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S303 3 bieg. Pragd nom.zab. In= 10A

Prad zadzialanial2 = 14.5A

Dobrano przewaod 5x 1.5 mm2 Obc dl. przew. Iz= 17.5A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A

Prad petli zwarciowej = 205.968A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona
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Obwdd nr 8 - Rwent/8

Moc obwodu P = 3.34 kW Prad obwodu IB =5.09535 A
cos fi=0.95 tgfi= 0.329
Dobrano zabezpieczenie S303 3 bieg. Prad nom. zab. In= 6A

Prad zadzialania 12 = 8.7 A

Dobrano przewod 5x1.5mm2  Obcedl przew. Iz= 17.5A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 60A

Prad petli zwarciowej = 197.37A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 9 - Rwent/9

Moc obwodu P = 4.68 kW Prad obwodu IB=7.13959 A

cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S303 3 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialaniaI2 = 14.5 A

Dobrano przewdéd 5x1.5mm2  Obcdl przew. Iz= 175A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 100A

Prad petli zwarciowej = 133.577A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Sekcja ROo:
Obwod nr 0 - ROo

Moc obwodu P= 2.616 kW  Prad obwodu IB =3.99085 A
cosfi=095 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie DO1 3 bieg. Prad nom.zab. In= 16A

Prad zadzialania 12 = 25.6 A

Dobrano przewod 5x25mm2  Obcdl przew. 1z=23.9357 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 135A

Prad petli zwarciowej = 1105.82A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwadd nr 1 - ROo/1

Moc obwodu P = 0.09 kW Prad obwodu 1B =0.411899 A
cosfi=0.95 tgfi= 0.329
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania 12 = 8.7 A

Dobrano przewod 3x1.5mm2  Obcdh przew. Iz= 19.5A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 96.5272A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 2 - R0o/2

Moc obwodu P = 0.61 kW Prad obwodu IB=2.79176 A
cos fi=0.95 tgfi= 0.329
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2 = 8.7 A

Dobrano przewdéd 3 x2.5mm2 Obc di. przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 133.991A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 3 - R0o/3
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Moc obwodu P = 0.61 kW Prad obwodu IB=2.79176 A

cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania12= 8.7 A

Dobrano przewod 3x1.5mm2  Obcdl przew. Iz= 195A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 141.476 A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 4 - R0o/4

Moc obwodu P = 0.62 kW Prad obwodu IB=2.83753 A
cos fi=0.95 tgfi= 0.329
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 8.7 A

Dobrano przewdd 3x1.5mm2 Obc dl. przew. Iz= 19.5A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 119.265A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwéd nr 5 - R0o/5

Moc obwodu P = 0.97 kW Prad obwodu IB =4.43936 A
cos fi=0.95 tgfi= 0.329
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 8.7 A

Dobrano przewdd 3x1.5mm2  Obedl przew. Iz= 195A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 110.583A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 6 - R0o/6

Moc obwodu P = 0.81 kW Prad obwodu IB =3.70709 A

cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S 2 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 8.7 A

Dobrano przewdd 3x1.5mm2 Obc dl. przew. Iz= 195A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 110.583A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 7 - R0o/7

Moc obwodu P = 0.65 kW Prad obwodu 1B =2.97483 A
cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom. zab. In= 6A
Prad zadzialaniaI2= 8.7 A

Dobrano przewod 3x 1.5 mm2 Obc dl. przew. 1z= 19.5A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A
Prad petli zwarciowej = 129.425A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Rozdzielnica Rlo:
Obwod nr 0 - Rlo

Moc obwodu P = 5.174 kW Prad obwodu  IB =8.58947 A
cos fi=095 tgfi= 0.329
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Dobrano zabezpieczenie R 3 bieg. Prad nom.zab. In= 16A

Prad zadzialania 12 = 25.6 A

Dobrano przewod S5x4mm2  Obcdl przew. Iz=32.1086 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 135A

Prad petli zwarciowej = 586.432A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 1 - Rlo/l

Moc obwodu P = 0.05 kW Prad obwodu IB =0.228833 A
cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania 2= 8.7 A

Dobrano przewdéd 3x1.5mm2  Obcdl przew. Iz= 19.5A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 85.6405A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 2 - Rlo/2

Moc obwodu P = 0.65 kW Prad obwodu IB =2.97483 A
cosfi=095 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S 2 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania 12 = 8.7 A

Dobrano przewdd 3x1.5mm2  Obcdl przew. Iz= 19.5A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 110.583A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 3 - Rlo/3

Moc obwodu P = 0.58 kW Prad obwodu  IB =2.65446 A

cos fi=095 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial12= 8.7 A

Dobrano przewod 3x1.5mm2  Obcdl przew. I1z= 19.5A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 110.583A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 4 - Rlo/4

Moc obwodu P = 0.5 kW Prad obwodu IB =2.28833 A

cosfi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S 2 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialaniaI2 = 8.7 A

Dobrano przewo6d 3x1.5mm2  Obcdl przew. l1z= 195A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 129.425A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwadd nr 5 - Rlo/5

Moc obwodu P = 0.7 kW Prad obwodu 1B =3.20366 A

cosfi=095 tgfi= 0.329
Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 8.7A
Dobrano przewod 3x1.5mm2  Obcdl przew. Iz= 19.5A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A
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Prad petli zwarciowej = 110.583A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwadd nr 6 - Rlo/6

Moc obwodu P = 1.024 kW Prad obwodu  IB =4.6865 A

cos fi=095 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S 2 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania 12 = 8.7 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 148.965A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodd nr 7 - Rlo/7

Moc obwodu P = 1.024 kW Prad obwodu IB =4.6865 A
cos fi=0.95 tgfi= 0.329
Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania 12 = 8.7 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. Iz=26.5952 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 137.632A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodd nr 8 - Rlo/8

Moc obwodu P = 1.024 kW Prad obwodu 1B =4.6865 A
cosfi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S 2 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2 = 8.7 A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.5952 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 127.9A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 9 - Rlo/9

Moc obwodu P = 1.024 kW Prad obwodu 1B =4.6865 A
cos fi=0.95 tgfi= 0.329
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 8.7 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 119.453A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 10 - R10/10

Moc obwodu P = 1.024 kW Prad obwodu  IB =4.6865 A

cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S 2 bieg. Pragd nom.zab. In= 6A

Prad zadzialaniaI2= 8.7 A

Dobrano przewdd 3x2.5mm2 Obc dl. przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 112.051A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 11 - Rlo/11
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Moc obwodu P = 1.024 kW Prad obwodu IB =4.6865 A

cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania12= 8.7 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 105.513A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Sekcja ROg:
Obwad nr 0 - ROg

Moc obwodu P = 11,34 kW Prad obwodu IB =16.6839 A

cos fi=0.992 tgfi= 0.124

Dobrano zabezpieczenie R 3 bieg. Prad nom.zab. In= 25A

Prad zadzialania 12 = 40 A

Dobrano przewod 5x 4mm2  Obcdl przew. Iz=32.1086 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 230A

Prad petli zwarciowej = 1204.53A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 1 - ROg/8

Moc obwodu P = 2kW Prad obwodu IB=28.87311A
cos fi=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania 12 = 14.5A

Dobrano przewod 3x 4mm2  Obcdl przew. 1z=35.6762 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 265.311A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwédnr 2 - ROg/9

Moc obwodu P = 0.5 kW Prad obwodu IB=2.21828 A

cos fi=098 tgfi= 0.203

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania 12 = 8.7 A

Dobrano przewéd 3 x2.5mm2 Obc di. przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 236.595A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 3 - ROg/10

Moc obwodu P = 0.5 kW Prad obwodu IB=2.21828 A

cos fi=0.98 tgfi= 0.203

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 8.7 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 534.475A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 4 - ROg/11

Moc obwodu P = 1.25 kW Prad obwodu IB =5.5457 A
cosfi=098 tgfi= 0.203
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Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 8.7 A

Dobrano przewaod 3x2.5mm2 Obc dl. przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 236.595A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 5 - R0Og/12

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =6.65484 A
cos fi=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S |1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania 2= 14.5A

Dobrano przewdd 3x2.5mm2 Obc dl. przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 226.788A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 6 - R0g/13

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu  IB = 6.65484 A

cos fi=0.98 tgfi= 0.203

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10 A

Prad zadzialanial2= 14.5A

Dobrano przewdd 3 x2.5mm2 Obc dl. przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 208.174A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 7 - ROg/14

Moc obwodu P = 2.5 kW Prad obwodu IB=11.0914 A
cos fi=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 16A

Prad zadzialanial2= 232 A

Dobrano przewod 3x 4mm2  Obcdl przew. Iz=35.6762 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 80A

Prad petli zwarciowej = 264.138A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 8 - ROg/15

Moc obwodu P = 2.25kW Prad obwodu 1B =9.98225 A
cos fi=098 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialanial2= 145 A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.5952 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 226.788A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 9 - ROg/16

Moc obwodu P = 225 kW Prad obwodu IB =9.9823 A
cos fi=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialanial2 = 145 A
Dobrano przewdd 3x 4mm2  Obcdl przew. Iz=35.676 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A
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Prad petli zwarciowej = 243.08A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 10 - ROg/17

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu  IB =6.6548 A
cos fi=098 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Pragd nom.zab. In= 10A

Prad zadzialanial2= 14.5A

Dobrano przewadd 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = S0A

Prad petli zwarciowej = 249.05A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwédnr 11 - ROg/18

Moc obwodu P = 1.75 kW Prad obwodu IB= 7.764 A
cos fi=098 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania 2= 14.5A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcdl przew. Iz=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 208.17A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 12 - ROg/19

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu IB =6.6548 A
cos fi=098 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania 2= 14.5A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdh przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 487.39A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 13 - R0Og/20

Moc obwodu P = 2kW Pragd obwodu IB=8.8731A

cos fi=0.98 tgfi= 0.203

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania12=14.5A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. Iz=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 276.13A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwodd nr 14 - R0Og/21

Moc obwodu P = 2kW Prad obwodu IB =8.6957 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom. zab. In= 10A

Prad zadzialanial2 = 145 A

Dobrano przewdd 3 x2.5mm2 Obc dl. przew. 1z=26.595 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 249.05A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona
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Obwdd nr 15 - R0g/22

Moc obwodu P = 2kW Prad obwodu IB=8.8731A
cos fi=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialaniaI12= 145 A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcedl przew. 1z=26.595 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = S0A

Prad petli zwarciowej = 208.17A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwdd nr 16 - R0g/23

Moc obwodu P = 2kW Prad obwodu 1B =8.6957 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania12 = 145 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcedl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 201.55A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 17 - R0Og/24

Moc obwodu P = 2kW Prad obwodu IB=28.6957 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialaniaI2= 14.5 A

Dobrano przewod 3x2.5mm2 Obc dl. przew. 1z=26.595 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = S0A

Prad petli zwarciowej = 215.24A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwéd nr 18 - ROg/25

Moc obwodu P = 2kW Prad obwodu 1B =8.6957 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania 2= 145 A

Dobrano przewdd 3% 4mm2  Obc dl przew. 1z=35.676 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 268.82A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 19 - R0g/26

Moc obwodu P = 2kW Prad obwodu IB =8.6957 A
cos fi=1 tgfi= 0
Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania 12 = 14.5 A

Dobrano przewod 3x 4 mm2 Obc dl. przew. 1z=35.676 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 261.89A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 20 - ROg/27
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Moc obwodu P = 1.2 kW Prad obwodu IB=52174 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialaniaI2= 8.7 A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 216.41A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwoéd nr 21 - R0Og/28

Moc obwodu P = 1.2 kW Prad obwodu IB=5.2174 A
cos fi=1 tgfi= 0
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania 2= 8.7 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. Iz=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 193.31A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwdd nr 22 - R0Og/29

Moc obwodu P = 1.2 kW Prad obwodu IB=5.2174 A
cos fi=1 tgfi= 0
Dobrano zabezpieczenie S |1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania 12 = 8.7 A

Dobrano przewo6d 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 216.41A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 23 - R0g/30

Moc obwodu P = 1.2 kW Prad obwodu IB=52174 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 8.7 A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 199.39A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Rozdzielnica R1g:
Obwdd nr 0 - Rlg

Moc obwodu P= 3.228 kW  Prad obwodu IB =4.8656 A

cos fi=0.989 tgfi= 0.147

Dobrano zabezpieczenie D02 3 bieg. Prad nom.zab. In= 25A

Prad zadzialania12= 40 A

Dobrano przewod 5x 4mm2  Obcdl przew. 1z=32.1086 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 230A

Prad petli zwarciowej = 1204.53A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwdd nr 1 - R1g/12 - pom. 1.11, 1.07

Moc obwodu P = 0.75 kW Prad obwodu IB =3.3274 A
cos fi=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A
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Prad zadzialania12= 8.7 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 328.33A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwdd nr 2 - R1g/13 - widownia

Moc obwodu P = 1.75 kW Prad obwodu IB= 7.764 A
cos fi=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom. zab. In= 10A

Prad zadzialania12= 145 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcedl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 192.38A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwdd nr 3 - Rlg/14

Moc obwodu P = 1.25 kW Prad obwodu IB =5.5457 A

cos fi=0.98 tgfi= 0.203

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Pragd nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 8.7 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej =216.41A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwdd nr 4 - R1g/15

Moc obwodu P = 0.75 kW Prad obwodu IB=3.3274 A
cos f1i=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Pragd nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2 = 8.7 A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcedl przew. 1z=26.595 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 304.73A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 5 - Rlg/16

Moc obwodu P = 0.75 kW Prad obwodu IB=3.3274 A
cos fi=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 8.7 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 290.78A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwéd nr 6 - Rlg/17

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu  IB =6.6548 A
cos fi=098 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialanial2= 145 A
Dobrano przewdd 3 x2.5mm2 Obc di. przew. 1z=126.595 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A
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Prad petli zwarciowej = 249.05A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 7 - R1g/18

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu IB =6.6548 A
cos fi=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania12 = 14.5A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = S50A

Prad petli zwarciowej = 208.17A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 8 - R1g/19

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =6.6548 A
cos fi=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialaniaI2= 145 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 192.38A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 9 - R1g/20

Moc obwodu P = 2.5kW Prad obwodu IB=11.091 A

cos fi=0.98 tgfi= 0.203

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 16A

Prad zadzialania12 = 23.2 A

Dobrano przewod 3x2.5mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 80A

Prad petli zwarciowej = 414.85A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 10 - Rl1g/21

Moc obwodu P = 1.2 kW Prad obwodu IB=5.3239A

cos fi=0.98 tgfi= 0.203

Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania12 = 8.7 A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 328.33A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 11 - Rlg/22

Moc obwodu P = 1.2 kW Prad obwodu IB =5.3239 A

cos fi=098 tgfi= 0.203

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Pragd nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2 = 8.7 A

Dobrano przewdd 3 x2.5mm2 Obc dl. przew. 1z=26.595 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 328.33A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 12 - R1g/23

25



Moc obwodu P = 1.2 kW Prad obwodu IB =5.3239 A

cos fi=098 tgfi= 0.203

Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialania12= 8.7 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 328.33A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 13 - Rlg/24

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu  IB=6.5217 A
cos fi=1 tgfi= 0
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialaniaI2 = 14.5 A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcdl przew. Iz=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 249.05A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwdd nr 14 - R1g/25

Moc obwodu P = 0.07 kW Prad obwodu IB=0.31056 A
cos f1=0.98 tgfi= 0.203
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom. zab. In= 6A

Prad zadzialanial2= 8.7 A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 328.33A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwdd nr 15 - R1g/26

Moc obwodu P = 0.1 kW Prad obwodu 1B =0.45767 A
cos fi=0.95 tgfi= 0.329
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 6A

Prad zadzialanial2 = 8.7 A

Dobrano przewod 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 328.33A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwdd nr 16 - R1g/27

Moc obwodu P = 2.5kW Prad obwodu IB=11.442 A

cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 16A

Prad zadzialania 12 = 232 A

Dobrano przewaéd 3x2.5mm2 Obc dl. przew. 1z=26.595 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 80A

Prad petli zwarciowej = 356.8A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwéd nr 17 - R1g/28

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu 1B =6.5217 A
cos fi=1 tgfi= 0
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Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania 12 = 145 A

Dobrano przewo6d 3x2.5mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = S0A

Prad petli zwarciowej = 352.73A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwdd nr 18 - R1g/29

Moc obwodu P = 2kW Prad obwodu IB =8.6957 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialaniaI2= 145 A

Dobrano przewo6d 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = S0A

Prad petli zwarciowej = 325.65A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwéd nr 19 - R1g/30

Moc obwodu P = 2kW Prad obwodu IB=28.6957 A
cos fi=1 tgfi= 0
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialaniaI12= 14.5A

Dobrano przewéd 3x25mm2  Obcdl przew. Iz=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 325.65A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 20 - R1g/31

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu IB=6.5217 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie S 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialaniaI2= 145 A

Dobrano przewdd 3x25mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = S50A

Prad petli zwarciowej =201.55A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwéd nr 21 - R1g/32

Moc obwodu P = 2kW Prad obwodu IB=8.6957 A
cos fi=1 tgfi= 0
Dobrano zabezpieczenie S | bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialania 12 = 14.5A

Dobrano przewdd 3x2.5mm2  Obcdl przew. 1z=26.595A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 222.8A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Rozdzielnica Rk:
Obwod nr 0 - Rk

Moc obwodu P= 8.124 kW  Prad obwodu IB=12.3936 A

cos fi=095 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie D02 3 bieg. Prad nom.zab. In= 25A

Prad zadzialanial2 = 40 A

Dobrano przewod 5% 4mm2  Obcdl przew. Iz=32.1086 A
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Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 230A
Prad petli zwarciowej = 460.436A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 1 - Rk/1

Moc obwodu P = 0.04 kW Prad obwodu IB =0.183066 A
cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie RB 1 bieg. Prad nom. zab. In= 6A

Prad zadzialania 12 = 8.7 A

Dobrano przewod 3x1.5mm2 Obc di. przew. Iz= 195A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 30A

Prad petli zwarciowej = 265.461A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 2 - Rk2

Moc obwodu P = 2.5 kW Prad obwodu IB=11.4416 A

cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie RB 1 bieg. Prad nom. zab. In= 16A

Prad zadzialaniaI2 = 232 A

Dobrano przewod 3x1.5mm2  Obcdl przew. Iz= 195A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 80A

Prad petli zwarciowej = 283.814A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 3 - Rk/3

Moc obwodu P = 2.5 kW Prad obwodu IB=11.4416 A

cosfi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie RB 1 bieg. Prad nom.zab. In= 16A

Prad zadzialania 12 = 232 A

Dobrano przewdd 3x1.5mm2 Obc dl. przew. Iz= 19.5A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 80A

Prad petli zwarciowej = 283.814A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwad nr 4 - Rk/4

Moc obwodu P = 7kW  Prad obwodu IB=10.6789 A

cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie RB 3 bieg. Prad nom. zab. In= 16 A
Prad zadzialania 12 = 232 A

Dobrano przewod 5x1.5mm2  Obcdl przew. Iz= 175A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = S80A
Prad petli zwarciowej = 283.814A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwdd nr 5 - RKk/S

Moc obwodu P = 1.5 kW Prad obwodu  IB = 6.86499 A

cos fi=0.95 tgfi= 0.329

Dobrano zabezpieczenie RB 1 bieg. Prad nom.zab. In= 10A

Prad zadzialaniaI2= 14.5 A

Dobrano przewod 3x1.5mm2  Obcdl przew. Iz= 195A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.4s = 50A

Prad petli zwarciowej = 281.222A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona
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Rozdzielnica RG1:

Obwod nr 0 - RGI

Moc obwodu P = 142 kW Prad obwodu 1B =206.228 A

cos fi=0.998 tgfi=0.0618

Dobrano zabezpieczenie NH-gF 3 bieg. Prad nom. zab. In= 250 A
Prad zadzialania 12 = 400 A

Dobrano przewdd YKXS 4 x 120 mm?2 Obc di. przew. 1z=282.747 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 5s = 990A
Prad petli zwarciowej = 1245.31A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 1 - Roz

Moc obwodu P= 0.715kW  Prad obwodu 1B =1.03623 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie R 3 bieg. Prad nom.zab. In= 16A

Prad zadzialania 2= 25.6 A

Dobrano przewod Sx 4mm2  Obcdl. przew. 1z=32.1086 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 135A

Prad petli zwarciowej = 1073.52A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 2 - Rk

Moc obwodu P= 8.124 kW  Prad obwodu IB=11.7739 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie R 3 bieg. Prad nom.zab. In= 35A

Prad zadziatania 12 = 56 A

Dobrano przewod 5x 6mm2  Obc dl. przew. 1z=41.3693 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 5s = 175A

Prad petli zwarciowej = 495.641A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 3 - Rwent

Moc obwodu P= 87.94 kW  Prad obwodu IB =127.451 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie RB 3 bieg. Prad nom. zab. In= 160 A
Prad zadzialania 12 = 256 A

Dobrano przewod 4x 70+35mm2 Obc dl przew. 1z=184.102 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 5s = 950A
Prad petli zwarciowej = 1081.23A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 4 - Rw - winda

Moc obwodu P = 18 kW Prad obwodu IB =28.9855 A

cos fi=0.9 tgfi= 0.484

Dobrano zabezpieczenie R 3 bieg. Prad nom.zab. In= 35A

Prad zadzialaniaI2 = 56 A

Dobrano przewo6d S5x 25mm2  Obcdl przew. 1z=95.7444 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 5s = 175A

Prad petli zwarciowej = 715.721A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 5 - ROo - oswietlenie parter

Moc obwodu P= 2.616 kW  Prad obwodu IB=3.7913 A
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cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie R 3 bieg. Prad nom.zab. In= 20A

Prad zadzialania 2= 32 A

Dobrano przewdd 5x25mm2  Obedl przew. Iz= 23.9357A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 175A

Prad petli zwarciowej = 1025.78 A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwaod nr 6 - Rlo - o$wietlenie pigtro
Moc obwodu P = 5.174 kW Prad obwodu 1B = 7.49855 A
cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie R 3 bieg. Prad nom.zab. In= 25A

Prad zadzialaniaI2= 40 A

Dobrano przewdd Sx 4 mm2 Obc dl. przew. 1z=32.1086 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 5s = 110A

Prad petli zwarciowej = 566.483A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 7 - ROg - gniazda parter

Moc obwodu P = 11.34 kW Prad obwodu IB =16.4348 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie R 3 bieg. Prad nom.zab. In= 25A

Prad zadzialania 12 = 40 A

Dobrano przewdd Sx 4 mm?2 Obc dl. przew. 1z=32.1086 A

Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 0.2s = 230A

Prad petli zwarciowej = 1095.91A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona

Obwod nr 8 - Rlg - gniazda pietro

Moc obwodu P= 8.12 kW Prad obwodu IB=11.7681 A

cos fi=1 tgfi= 0

Dobrano zabezpieczenie R 3 bieg. Prad nom. zab. In= 25A

Prad zadzialania12= 40 A

Dobrano przewdd Sx 4mm2  Obcdl przew. 1z=32.1086 A
Prad zadzialania zabezpieczenia w czasie 5s = 110A

Prad petli zwarciowej = 498.058A Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona
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INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ

6.1 Normy i przepisy

Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujacych norm i przepiséw a w
szczegdlnosei:

L
2.
3.

ISO/IEC 11801 “Information technology. Generic cabling for customer premises™.

EN 50173-1 .. Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements™.
ANSI/TIA/EIA 568-B.2 “Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part
2%,

PN-EN 50173-1 .Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czgs¢ 1:
Wymagania ogdlne”.

PN-EN 50174-1 ,.Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2 .Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

EN 50346:2009 “Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania™.

Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg
regulowane przez powyzsze normy.

6.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

- punkt dystrybucyjny w zakresie instalacji strukturalne;j,

- instalacje okablowania strukturalnego,

- montaz moduléw RJ45 w gniazdach przylaczeniowych uzytkownikow.

6.3 Punkt dystrybucyjny

Projektuje si¢ punkt dystrybucyjny PD w szafie stojacej Rack 19” 42U 800x1000x2030 mm (szer. x
gleb. x wys.) o parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7021

Jedna plaszczyzna montazowa 197

Mozliwos¢ pelnej regulacji profili montazowych 197, przod — tyl

Drzwi przednie z metalowa rama usztywniajaca i wklejong szyba ze szkla hartowanego, z
mozliwoscig otwarcia 180° i montazu prawo lub lewostronnego

W celu latwej analizy stanu urzadzen w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi, szyba musi
by¢ wykonana z w pelni przezroczystego szkla (nie przyciemnianego)

Drzwi wyposazone w zamek.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na scianie tylnej u gory i na dole, 1 w podlodze,
1 w dachu)

Wyposazenie dodatkowe:

- panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale zintegrowanymi
(nie mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawa.

- panele 19” 1U zaslepiajace
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- listwa zasilajgca 197 1U 9x230V z filtrem przepigc¢

- dachowy panel wentylacyjny 2-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢ trwale
zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwos¢ ulokowania w poblizu urzadzen o
najwiekszej emisji ciepla

- zasilacz bezprzerwowy UPS 19 2U o mocy 2000W
- panele krosowe 19” 1U 24xRJ45 UTP kat. 6A
- przelaczniki sieciowe 19" 1U.

Szczegolowa lokalizacje punktu dystrybucyjnego nalezy skoordynowaé z projektem wnetrz oraz
uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego zagospodarowania
technologicznego pomieszczenia. Montaz punktu dystrybucyjnego okablowania strukturalnego
skoordynowa¢ z wykonawstwem instalacji elektrycznych w celu zapewnienia odpowiedniej mocy
zasilania.

Panele rozdzielcze RJ45

Dla toru transmisji danych nalezy zastosowa¢ panele rozdzielcze 19" kat. 6A o wysokosci 1U oraz
pojemnosci 24 portéw, zorganizowanych w sposéb modulowy, umozliwiajac wypelnienie panela
zlaczami RJ45  keystone”™ w dowolnym stopniu. Takie rozwigzania zapewnig peilng skalowalnos¢
systemu. W tylnej czgsci paneli musi znajdowa¢ si¢ demontowana, metalowa prowadnica kabla, dajgca
mozliwos$¢ trwalego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych. Panel musza zawiera¢ zlacza
RJ45 tej samej konstrukcji jak w gniazdach przylaczeniowych. Panele rozdzielcze muszg posiadaé
oslony na sruby montazowe za pomocg, ktérych mocowany jest do stelaza szafy. Aby zapewnié
przejrzystos¢ lgczy zakonczonych na panelu, musi on posiada¢ system etykiet opisujacych porty RJ45;
muszg one by¢ zrealizowane w postaci papierowych paskéw, umozliwiajacych dowolny nadruk,
przytwierdzanych przezroczysta, plastikowa oslong zabezpieczajaca nadruk. Producent okablowania
lgcznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi dostarczy¢ komplet srub montazowych,
material umozliwiajgcy montaz kabli skretkowych do prowadnicy kabli, komplet moduléw RJ45
odpowiedniej kategorii, oraz instrukcje obstug.

Polaczenia krosowe

Dla transmisji danych nalezy zastosowa¢ kable krosowe nieekranowane, kat. 6A, standard RJ45 (wtyk
WE8W), wykonane w wersji PCV z kabla typu linka. Nalezy zapewni¢ odpowiedniej dlugosci oslone
wtyku kabla krosowego minimum 30mm oraz specjalny uchwyt do wpinania w modul RJ45. Kazdy
kabel krosowy musi by¢ zgodny z parametrami wedlug normy ISO/IEC 11801. Kable krosowe muszg
mie¢ mozliwos¢ oznaczenia za pomoca klipséw, nakladanych na wtyki RJ45, w celu unikniecia
pomylek przy polaczeniu i ulatwienia zarzadzania poszczegdlnymi ustugami. W celu zabezpieczenia
przed przypadkowym wypigciem wtyku, klipsy musza réwniez zapewnia¢ blokade noska zwalniajacego
wiyk RJ45. Nalezy stosowa¢ kable o odpowiednich dlugosciach.

Przelgczniki sieciowe

Sie¢ aktywna w realizowana jest przez przelgczniki sieciowe pracujace w standardzie Gigabit Ethernet.
Nalezy zastosowa¢ zarzadzalne przelgczniki sieciowe 24-portowe, warstwy L2 wyposazone w 24 porty
RJ-45 GE Base-TX, 2 porty SFP+ 10G oraz opcjonalny slot SFP + 10G, 1 port konsoli RJ45 stuzacy do
zarzadzania.

Urzadzenia musza spelnia¢ wymagania standardow IEEE 802.3 oraz IEEE 802.1D/w/s/p/Q/v oraz
zapewni¢ pelne zarzadzanie warstwy L2 poprzez interfejs www. telnet, RMON, SNMP i konsole CLI.
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Opcje zarzadzania powinny pozwala¢ na m.in. kontrolg przepustowosci, statystyki, funkcje zapewniania
Jakosci transmisji QoS, limitowanie dostgpu do portéw. Ponadto powinno by¢ mozliwe stakowanie
przelacznikow za pomocg adresu IP — caly stack (stos przelacznikéw) moze byé widziany i zarzadzany
jako jeden przelacznik po jednym adresie IP.

6.4. Instalacja okablowania strukturalnego

W celu implementacji wydajnych aplikacji, dla potrzeb transmisji danych oraz glosu w okablowaniu
poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych 4-parowych, nieekranowanych U/UTP
kat.6A (500 MHz). w powloce zewnetrznej wykonanej z materialow LSOH. Kabel skretkowy musi
zapewniac:

» Niezawodng wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dzialajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A
(500MHz), ktory spelnia wszystkie aktualne wymagania norm okablowania ISO/IEC
11801:2011 (ktéra zastgpuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI1:2006,
ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego, potwierdzajgcym przetestowanie kabla
jako niezaleznego komponentu pod katem spelniania wszystkich wymienionych norm, a nie w
ukladzie calego kanalu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.

e Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyl mocy do 30W).

e W celu minimalizacji przestuchéw obcych Alinen Crosstalk z sasiednich aczy transmisyjnych,
nalezy zastosowac kabel o specjalnej konstrukcji minimalizujacej takie zakldcenia. Nalezy
zastosowac kabel o konstrukcji spiralnej, ktéra zapewnia najlepsza separacje¢ laczy w wigzce
kabli nieekranowanych.

e W celu minimalizacji przestuchéw migdzyparowych i zmniejszenia blgdow w czasie transmisji,
kabel musi zawiera¢ plastikowy separator krzyzowy oddzielajacy sasiednie pary. Dodatkowo
plastikowy separator zapewni wigkszg wytrzymalo$¢ mechaniczng kabla na rozciaganie i
zgniatanie oraz zapewni zachowanie bezpiecznych promieni gigcia w czasie ukladania.

e W celu spelnienia wymogdéw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powloce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materialu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

¢ Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q/Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 50 pF /m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie w pionie
miedzy kondygnacjami oraz poziome nalezy uklada¢ pod tynkiem w rurach oslonowych z tworzywa
sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli strukturalnych i zasilajacych w tej samej rurze oslonowe;.
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Przy instalacji okablowania strukturalnego nalezy zwroci¢ szczeg6Ing uwage, by nie naruszy¢ struktury
kabli podczas montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni gigcia kabli skretkowych i
$wiatlowodowych, wartosci promieni gigcia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego
kabla. Kable skrgtkowe nalezy montowa¢ w zlaczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zlgcza. Konstrukcja moduléw RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyl w parze.
Dlugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomigdzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przylaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m. Kazdy modul powinien posiada¢
mozliwos$é rozszycia kabla wedlug schematu TS68A i T568B. Zaleca si¢ stosowanie rozszycia wg
schematu T568B. Dla zapewnienia bezproblemowego montazu w najpopularniejszych oprawach gniazd
przylaczeniowych, nalezy zastosowa¢ system okablowania wykorzystujacy moduly RJ45 typu
.keystone”. Wszystkie metalowe cz¢sci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione. W celu
ochrony przed niepowolanym dostgpem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skrgtkowe nalezy zachowywac¢ ponizsze bezpieczne odleglosci od kabli
zasilajacych:

Typy kabli Minimalny dystans pomigdzy kablami w [mm]
Brak Przegroda Przegroda stalowa
przegrody aluminiowa

Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz | 200 100 50

skretka nieekranowana

Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz | 50 20 5
skretka ekranowana

Ekranowany kabel zasilajacy oraz | 30 10 2
skretka nieekranowana

Ekranowany kabel zasilajacy oraz |0 0 0
skretka ekranowana

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m lgcza od strony gniazda
przylaczeniowego.

Jeden przewdd strukturalny U/UTP z projektowanego punktu dystrybucyjnego PD nalezy wprowadzi¢
do rozdzielnicy RSO w pom. spikera w celu wlaczenia w sie¢ strukturalng sterownika DALLI.
Analogicznie nalezy wyprowadzi¢ kolejne przewody do znajdujgcego si¢ w rozdzielnicy Rlo
sterownika CTI-DALI nadzorujacego stan systemu oswietlenia awaryjnego / ewakuacyjnego oraz do
znajdujgcego si¢ w projektowanej centrali systemu sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN) modulu
ETHM.

Od glownego punktu dystrybucyjnego znajdujgcego si¢ w ,.starej” czesci szkoly do projektowanego
punktu dystrybucyjnego w pom. spikera nalezy doprowadzi¢ uniwersalny 9/125 (wewnetrzny i
zewngtrzny) swiattowod jednomodowy, 1.2kN. gryzonioodporny 4J w izolacji LSOH. Kabel uklada¢ od
punktu PD do GPD na korytach kablowych w czgsci projektowanej sali sportowej oraz w korytkach /
listwach instalacyjnych w istniejacym budynku szkoly. Kabel zakoficzyé na kasetach spawow
gniazdami LC Duplex. A nastgpnie wprowadzi¢ na przelaczniki sieciowe wyposazone w transmitery
SFP LC Duplex.
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6.5. Montaz moduléw RJ45 w gniazdach przylaczeniowych dla transmisji danych

Zlgcza RJ4S, montowane w gniazdach przylaczeniowych muszg spelnia¢ wymagania norm 1SO/IEC-
11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-568-B.2-10 dla kategorii 6A. W celu zapewnienia minimalnego rozplotu
skreconych par kabla. moduly RJ45 musza by¢ wyposazone w prowadnice par (tzw. ang. cable
manager). W celu zapewnienia optymalnego ulozenia par wzgledem siebie, oraz poprawienia
parametréw transmisyjnych kazdej parze nalezy zapewni¢ dedykowany otwoér, przez ktory
wprowadzana jest do prowadnicy. Nalezy zastosowa¢ moduly montowane beznarzedziowo (bez
wykorzystania narz¢dzia uderzeniowego). Montaz musi odbywa¢ si¢ poprzez jednoczesne wcisnigcie
wszystkich 8 zyl kabla skretkowego, rozprowadzonych w prowadnicy par, w kontakty LSA-PLUS.
Zacisnigcie prowadnicy z zylami musi odbywac si¢ przez nalozenie jednolitej kapsulki na zlacze RJ45.
Zlgcza IDC muszg by¢ wykonane w technice kontaktow LSA-PLUS. Na przedniej czesci modutu RJ45
musi znajdowac si¢ oznaczenie Kategorii komponentu. Modul RJ45 musi zapewni¢ kompensacje
sprzgtowa przestuchow przy wysokich czestotliwosciach. Kazdy modul musi by¢ wykonany w
technologii niezaleznej plytki drukowanej PCB, w ktérej zamontowane sg piny zlgcza RJ45 oraz
kontakty LSA-PLUS. Wymagane jest, aby element plytki drukowanej, kazdego modulu RJ45 w
procesie produkcji byl strojony za pomoca promienia laserowego tzw. “laser trimmer”, w celu
zapewnienia optymalnych parametréw transmisyjnych zlagcza. Modul musi zapewni¢ mozliwo$é
zakonczenia kabla skretkowego typu drut oraz linka, ze $rednicg zakanczanych zyl 22...24AWG.
Nalezy zapewni¢ zlacza, w ktérych skretka jest montowana bezposrednio w module RJ45, bez
posrednictwa wymiennych, rozlaczalnych mechanicznie wkladek, wprowadzajgcych dodatkowe
miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajac jego parametry. Modul RJ45 musi zapewniaé
mozliwos¢ rozszycia kabla wedlug schematu T568A i T568B. Zlacze musi by¢ wyposazone w
niezalezna metalowa opaske stuzaca do zacisnigcia metalowej kapsulki ekranujacej na ekranie kabla
skretkowego W celu montazu ztaczy w réznych systemach osprzetu elektroinstalacyjnego, zlacza RJ45
musza posiada¢ standard mechanicznego montazu typu ,.keystone”. Zlacza tego samego typu nalezy
zastosowa¢ w panelach rozdzielczych.

Szczegdlowy lokalizacje przylaczy i sposéb ich montazu nalezy skoordynowac z projektem wnetrz oraz
uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego zagospodarowania
technologicznego pomieszczenia. Montaz przylaczy okablowania strukturalnego skoordynowaé z
wykonawstwem instalacji elektrycznych zasilania komputeréw. Gniazda montowa¢ w odpowiednich
punktach logicznych PL. Dokladna lokalizacj¢ punktéw przylaczeniowych ustali¢é w trakcie
wykonawstwa.

6.6. Wykonanie i odbiér robét

Cala instalacja strukturalna powinna by¢ wykonana przez instalatora (firme¢) posiadajacego
odpowiednie uprawnienia - certyfikat na wykonanie instalacji (sieci) w przyj¢tym standardzie
(kategorii).

Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw i norm.

Wszystkie elementy instalacji musza posiada¢ atesty gwarantujgce przyjeta klasg instalacji. Przewody
pomiedzy poszczegdlnymi elementami instalacji nalezy ukladaé bez jakiegokolwiek laczenia i
sztukowania jako nieprzerwane odcinki. Przylaczenia przewodow do wszystkich elementoéw instalacji
dokonaé w sposob pewny i niezawodny, stosujac odpowiednie, koncowki przewidziane przez
producenta elementéw instalacji, uzywajac wlasciwych narzedzi i oprzyrzgdowania.

Wszystkie elementy pasywne skladajgce si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwa
lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spelnione warunki niezbgdne do
uzyskania bezplatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta. Aby zagwarantowac rzeczywiste i
powtarzalne parametry kategorii oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania z
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najnowszymi edycjami obowigzujacych standardéw miedzynarodowych i niezalezno$é¢ od dostawcy
komponentow wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatéw wydanych
przez niezalezne laboratoria uwzgledniajace najnowsza metode kwalifikacji komponentéw sieciowych
(tj. de-embedded testing).

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy w odpowiedni sposéb oznaczy¢ (ponumerowaé) wszystkie
elementy skladowe instalacji strukturalnej. Nalezy réwniez sprawdzi¢ poprawno$¢ podlaczenia
wszystkich elementow oraz wykona¢ wszystkie, we wszystkich koniecznych miejscach, niezbedne
pomiary, przewidziane przez normy i przepisy. Po odbiorze instalacji strukturalnej nalezy protokolarnie
przekaza¢ ja uzytkownikowi, z personalnym wskazaniem osoby odpowiedzialnej za nadzorowanie
instalacji w czasie jej eksploatacji.

Uzytkownikowi nalezy rowniez przekaza¢ protokoly z pomiaréw. Przekaza¢ tez nalezy uzytkownikowi
dokumentacj¢ powykonawcza (dokumentacje¢ podstawowa z naniesionymi, ewentualnymi zmianami)
oraz wszelkie dokumenty dotyczace montowanych elementéw instalacji, dostarczane wraz z nimi przez
ich producentow (dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje montazu, obshugi i konserwacii, itp.)

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy uzyska¢ certyfikat (homologacje) firmy, ktérej standard
zastosowano przy jej realizacji. Warunkiem koniecznym dla odbioru korcowego instalacji przez
Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm klasy / kategorii wg
obowigzujacych norm.

Szczegoly udzielonej gwarancji powinny by¢ przedmiotem umowy gwarancyjnej zawartej pomiedzy
Inwestorem (uzytkownikiem instalacji) i wykonawca instalacji, badZ innym podmiotem udzielajacym
wymaganej przez Inwestora gwarancji.

6.7. Wytyczne w zakresie pomiaréw toru transmisji danych

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
testy i pomiary poswiadczajace, ze okablowanie poziome spelnia standardy kategorii 6A / Klasy EA.,
zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia
certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ struktury
okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie. Lgcznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat
potwierdzajacy wazng kalibracj¢ przyrzadu pomiarowego.

Pomiary okablowania pionowego

Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary:
- Poprawnos¢ i cigglo$¢ wykonanych polgczen
- Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym zalacznikiem A normy EN 50346.

Pomiary okablowania poziomego

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary laczy stalych (Permanent Link) w
odniesieniu do wartosci granicznych parametrow klasy EA (kategorii 6A) wg normy ANSI/EIA/TIA -
568-B.2-10 lub ISO/IEC 11801.

- Poprawnosc¢ i cigglos¢ wykonanych polaczen

- Straty odbiciowe RL

- Thumienno$¢ wtraceniowa

- Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomig¢dzy dwiema parami
- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

36



- Wspolezynnik tlumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomigdzy dwiema parami
(ACR)

- Sumaryczny wspolczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjnej
(ELFEXT) pomigdzy dwiema parami

- Sumaryczne zmniejszenie przesluchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dlugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)

- Rezystancja petli stalopradowe;j

- Op6znienie propagacji

- Réznica opdznien propagacji.

Proponowane typy miernikow

Do wykonania pomiaréw nalezy stosowa¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajgce pomiary wszystkich
parametrow przewidzianych jako minimalny zakres. Musza to by¢ mierniki o dokladnosci min. Level
111 wraz z adapterami testowymi Permanent Link i odp. koncéwkami pomiarowymi.

6.8. Uwagi koncowe
Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszystkie zastosowane materialy (przewody, osprzet, aparaty, itp.) muszg posiada¢ odpowiednie atesty
albo/i certyfikaty dopuszczajace do obrotu i stosowania.

Zaproponowane w niniejszej dokumentacji materialy mozna zamieni¢ na inne, réwnowazne pod
wzgledem technicznym i jakosciowym po uzgodnieniu z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru. Przed
oddaniem instalacji strukturalnej do uzytku nalezy wykona¢ wszelkie niezbgdne i okreslone przepisami
(normami) ogledziny oraz badania (pomiary i proby). Ich wyniki, zapisane w uprawnionych
protokolach, musza by¢ pozytywne, spelniajgc okreslone przepisami (normami) parametry.

SYSTEM SYGNALIZACJI WEAMANIA I NAPADU (SSWiN)

7.1 Opis systemu
System zaprojektowano w oparciu o nowoczesng centralg mikroprocesorowa z wiasnym
zasilaczem sieciowymi i akumulatorami rezerwowymi, posiada magistrale:
— przeznaczona do wspdlpracy z manipulatorami,
— przeznaczona do wspolpracy z ekspanderami.
Dodatkowo wykorzystane beda:
— manipulatory,
— ekspandery,
— klawiatury strefowe,
— czujki dualne,
— czujki zalania,
— sygnalizatory.
Przy konfiguracji systemu zostana uwzglednione takie elementy jak:
— wyposazenie centrali,
— podzial na linie dozorowe i ich typy.
— podzial na strefy/grupy wykrywania,
— wyposazenie ilosciowe linii dozorowych,
— przydzial poszczegdlnych linii dozorowych do stref.
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Po konfiguracji i wlaczeniu do eksploatacji centrala b¢dzie nadzorowala cala instalacje do niej
podiaczona, pracujac w trybie pracy ,przeszukiwanie”, tzn. caly czas bedzie sprawdzala
wyposazenie linii na zgodnos¢ z konfiguracja.

Ekspander wej$¢ umozliwia budowe instalacji rozproszonej i znacznie upraszczajg
okablowanie. Umozliwiaja tez modyfikacje i rozbudowe instalacji. Komunikuja si¢ z centrala
poprzez magistralg.

7.2 Okablowanie systemu

Instalacje przewodowa systemu sygnalizacji wlamania 1 napadu nalezy wykonac
certyfikowanymi kablami z podzialem na:

- Polaczenie centrali z manipulatorami, ekspanderami lub czujkami - przewod YTDY

6x0,5 mm.

- Polaczenie czujek z ekspanderami - przewod YTDY 6x0,5 mm.

- Polaczenie centrali z sygnalizatorami — przewod YTDY 6x0,5 mm.

- Dodatkowo przewodem YDYp 3x1.5 zasilanie elementéw systemu.
Przewodu sygnalowe manipulatora jak i ekspandera musza by¢ prowadzone w jednym kablu.
Nalezy pamigtac o zachowaniu odpowiedniej odleglosci pomigdzy przewodami zasilajacymi a
sygnalowymi.

7.2.1 Zasilanie w energie elektryczng

Zasilanie podstawowe zapewnione musi by¢ z wydzielonego, odpowiednio zabezpieczonego i
opisanego obwodu podanego z rozdzielni gléwnej. Nie wolno podiaczaé¢ do niego zadnych
innych odbiornikow energii elektrycznej.

7.2.2 Urzadzenia systemu SSWiN

Centrala
Centrala alarmowa powinna mie¢ mozliwosci komunikacyjne w polgczeniu z dodatkowymi
modutami — TCP/IP.

Najwazniejsze cechy:
= obstuga od 16 do 64 wejsc,
* mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji,
= obsluga od 16 do 64 programowalnych wyjs¢,
* magistrale komunikacyjne do podiagczania manipulatoréw i moduléw rozszerzen,
* wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania
glosowego i zdalnego sterowania,
* obsluga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow i
kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego,
64 niezalezne timery do automatycznego sterowania,
funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej,
pamig¢ 5887 zdarzen z funkcjg wydruku,
obstuga do 192+8+1 uzytkownikow,
port RS-232 - gniazdo RJ,
mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera,
wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania akumulatora
1 diagnostyki.
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Tabela 1. Dane techniczne centrali

Klasa srodowiskowa 11
Klasa zabezpieczenia S
Napigcie zasilacza centrali

(10%) 13.8 VDC
Obciazalno$¢ wyjsc

programowalnych 50 mA

niskopradowych

Obciazalnos¢ wyjs¢

programowalnych 3000 mA
wysokopradowych (£10%)

Wydajnos¢ pradowa zasilacza 3A
Wymiary plytki elektroniki 264 x 134 mm
Zakres temperatur pracy -10...+55 °C

Napigcie zasilania plyty

glownej (£15%)

20 VAC, 50-60 Hz

Pobor pradu w stanie

o 149 mA
gotowoscl
Maksymalny pobor pradu 337 mA
Ekspander wejs¢

Modul powinien oferowa¢ rozbudowe systemu o 8 przewodowych wejs¢. Dodatkowe wejscie
sabotazowe ulatwia wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia obudowy, w ktdrej umieszczony
jest modut.
Najwazniejsze cechy:
* rozbudowa systemu o 8 wejs¢,
* programowanie wartosci rezystancji parametrycznej (tylko centrale alarmowe),
* obsluga czujek wibracyjnych i roletowych (tylko centrale alarmowe),
* mozliwos¢ podlaczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za
posrednictwem magistrali),
» obsluga konfiguracji:
o NO, NC,
o EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale alarmowe),
o 3EOL (tylko INTEGRA Plus).

Tabela 2. Dane techniczne modulu ekspandera

Napigcie zasilania (+15%) 12VDC
Zakres temperatur pracy -10 °C...+55 °C
Pobor prgdu W stanie 15 mA
gotowosci

Maksymalny pobor pradu 80 mA
Masa 47 g
Maksymalna wilgotnos¢ 93+3%
Wymiary 80 x 57 mm
Klasa srodowiskowa wg 1
ENS50130-5

Obciazalnos¢ wyjscia +12V 25A/12VDC
Stopien zabezpieczenia wg EN 3
50131 (bez zasilacza) Grade 2
Stopien zabezpieczenia wg EN

50131 (z zasilaczem APS-412) fradEl
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Manipulator
Manipulatory LCD przeznaczone sg do codziennej obstugi. Dzigki wyswietlaczowi, na ktorym
przedstawiane s3 komunikaty tekstowe, korzystanie nawet z zaawansowanej funkcjonalnosci
centrali alarmowej jest proste 1 wygodne.
Najwazniejsze cechy:
e podswietlenie klawiatury i wyswietlacza,
e diody LED informujace o stanie systemu,
e alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywolywane z klawiatury,
e sygnalizacja dzwigkowa wybranych zdarzen w systemie,
2 wejscia (z obstuga konfiguracji 3EOL)
e sygnalizacja utraty facznosci z centrala,
e lacze RS-232 do wspdlpracy z programem serwisowym.
« Whbudowany czytnik kart zblizeniowych do obstugi systemu.

Tabela 3. Dane techniczne manipulatora

Klasa srodowiskowa 11
Napiecie zasilania (+15%) 12VDC
Wymiary obudowy 145 x 143 x 25 mm
Zakres temperatur pracy -10...455 °C
Pobor pf'q.du W stanie 60 mA
gotowoscl

Maksymalny pobor pradu 110 mA
Maksymalna wilgotnos¢ 93+3%

Czujka dualna ruchu
Dualne czujki ruchu wykorzystujace tor detekcji PIR oraz mikrofalowy idealnie nadaja si¢ do
wykrywania ruchu w pomieszczeniach, w ktérych wystepuja trudne warunki srodowiskowe
takie jak np.: gwaltowne skoki temperatury czy przeciagi. Dzigki niezaleznej analizie réznych
zjawisk fizycznych, s one niewrazliwe na typowe zaburzenia gwarantujac niezawodng pracg i
skuteczng ochrong.
Wiasciwosci:

e Tor PIR i mikrofalowy

e Podwojny pyroelement

e Cyfrowy algorytm detekcji

Tabela 4. Dane techniczne czujki

Napigcie zasilania (£15%) 12 VDC
Wykrywalna predkos¢ ruchu 0,3...3 m/s
Wymiary obudowy 63 x 136 x 499 mm
Zakres temperatur pracy -30 +55°C
Zalecana wysoko$¢ montazu 24m
Pobor pradu w stanie

gotowc?s% e
Maksymalny pobér pradu 25 mA
Dopuszczalne obciazenie

stykow przekaznika 40 mA/16VDC
(rezystancyjne)

Klasa srodowiskowa wg

EN50130-5 s

Czas sygnalizacji alarmu 28

Czujka zalania
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Czujki zalania przeznaczone s3 do wezesnego wykrywania wyciekéw wody w pomieszczeniach z
instalacjami wodnymi, takimi jak lazienka czy kuchnia. Dzigki podlaczeniu zewnetrznej sondy z
uzyciem elastycznego przewodu, moze by¢ ona bezproblemowo umieszczona nawet w trudno
dostgpnych miejscach.
Cechy czujki:

e wykrywanie obecnosci wody w pomieszczeniach zagrozonych zalaniem

¢ wewngtrznych fatwy w montazu sensor

Tabela 5. Dane techniczne czujki

Napigcie zasilania (+15%) 12 VDC
Wymiary obudowy 24 x 110 x 27 mm
Zakres temperatur pracy =10 +55°C
Pobor pradu w stanie

gotowgs'gi £ ik
Maksymalny pobér pradu 4 mA

Przycisk napadowy
Przycisk napadowy wyposazony zostal w pamig¢ mechaniczng.
Wiasciwosci:
¢ natychmiastowe wywolanie alarmu i (lub) uruchomienie procedury powiadomienia
stacji monitorujgcej o sytuacji zagrozenia w chronionym obiekcie
e wspolpraca z kazdg centralg alarmowa obstugujaca czujki typu NC

Tabela 6. Dane techniczne czujki

Maksymalna moc przetaczalna 5 VA
Maksymalne napigcie 160V
przelaczalne kontaktronu

Maksymalny prad przelaczalny 0,250 A
Wymiary obudowy 40x 60 x 25 mm

Ethernetowy modul komunikacyjny
Modul komunikacyjny oferuje mozliwo$¢ korzystania z komunikacji przez sie¢ Ethernet.
Umozliwia on prowadzenie monitoringu oraz zdalne programowanie central. W polaczeniu z
projektowana centralg oferuje funkcjonalnos$¢ zdalnego sterowania systemu przez Internet za
pomoca komputera, tabletu czy smartfona.
Wybrane cechy modulu:
e monitoring TCP/IP lub UDP
programowanie za pomoca specjalnej aplikacji
obsluga calego systemu z poziomu przegladarki WWW
obsluga systemu z telefonu komérkowego za pomoca dedykowanej aplikacji
kodowanie transmisji danych
obsluga automatycznej konfiguracji adresow DHCP

Tabela 7. Dane techniczne modutu

Napiecie zasilania (+15%) 12V DC
Zakres temperatur pracy =10°C..st55.2C
Pobor pf‘q.du W stanie 20 mA
gotowoscli

Maksymalny pobdr pradu 80 mA
Masa 64 g
Maksymalna wilgotnos¢ 93+3%
Wymiary 68 x 140 mm
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Klasa $rodowiskowa wg

EN50130-5 I

Ekspander wyjs¢
Modut powinien oferowa¢ rozbudowe systemu o 8 przewodowych wyjsé. Dodatkowe wejscie
sabotazowe ufatwia wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia obudowy, w ktérej umieszczony
jest modut.
Najwazniejsze cechy:
* rozbudowa systemu o 8 wyjs¢,
* 8 wyjs¢ niskopradowych typu OC
* do 8 wyjs¢ przekaznikowych
* kazde wyjscie typu OC polaczone rownolegle z wyjsciem przekaznikowym
= mozliwos¢ obnizenia poboru pradu przez wylaczenie obslugi wybranych wyjsé
przekaznikowych
* mozliwos¢ podigczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za
posrednictwem magistrali)

Tabela 8. Dane techniczne modutu ekspandera

Napiecie zasilania (+15%) 12V DC
Zakres temperatur pracy -10 °C...+55 °C
Pobor p’rq.du W stanie 30 mA
gotowoscl

Maksymalny pobor pradu 160 mA
Masa 90 g
Maksymalna wilgotnosé 93+3%
Pobér }?r:«_;du przez aktywny e A
przekaznik

Wymiary 140 x 68 mm
Klasa srodowiskowa wg 1
EN50130-5

Obcigzalnosé wyjs¢ typu OC 50mA/ 12V DC
Obciazalno$¢ wyjsc¢

przekaznikowych (obciazenie 2A/24V DC
rezystancyjne)

Obcigzalnos¢ wyjscia +12V 2,5A/12VDC
Stopien zabezpieczenia wg EN

501‘;] (bez zzrs’ilacza) ¢ SEGS
Stopien zabezpieczenia wg EN

501%1 (z zasi?;czem APS-g-’-ll 2) e

Klawiatura strefowa
Przeznaczona jest do prostej obslugi pojedynczej strefy systemu, idealnie sprawdza sie w
systemach gdzie pojedyncze strefy stanowig odrgbne funkcjonalnie podsystemy. Wbudowany
czytnik kart zblizeniowych pozwala na obstuge strefy bez koniecznosci zapamigtania hasta, a
hermetyczna obudowa umozliwia montaz urzadzenia na zewnatrz.
Wiasciwosci:

» funkcjonalno$¢ klawiatury strefowej lub urzadzenia odblokowujacego czas na wejscie

» wbudowany czytnik kart zblizeniowych

» diody LED informujace o stanie strefy

« sygnalizacja dzwigkowa

* podswietlenie klawiszy

* optyczna ochrona sabotazowa reagujaca na otwarcie obudowy i oderwanie od $ciany
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przekaznik do sterowania elektrozaczepem, ryglem lub blokada elektromagnetyczna

wejscie do kontroli stanu drzwi
przycisk dzwonka

konstrukcja umozliwiajaca montaz na zewngtrz

Tabela 9. Dane techniczne

Maksymalne napigcie

przelaczane przez przekaznik Ay
Maksymalny prad przelaczany A
przez przekaznik -
Napiecie zasilania (+15%) 12V DC
Wymiary obudowy 47 x 158 x 24 mm
Zakres temperatur pracy -25:::455 °C
Maksymalny pobdr pradu 110 mA
7.3 Zestawienie elementow z bilansem pradowym
Tabela 10. Zestawienie elementow systemu SSWiN
Lp. Opis Tlos¢ prd Suma
Plyta gtdwna centrali alarmowej od 16 649 mA 649,00 mA
1. do 64 wejs¢ i wyjs¢ 1 szt.
2 Manipulatory 3 szt. | 60 mA 180,00 mA
18 |20 mA 360,00 mA
3. Czujka dualna ruchu szt.
14 3 mA 42 mA
4. Czujka zalania szt.
1 0 mA 0,00 mA
3. Przycisk napadowy szt.
6. Opt.-akust. sygnalizator wewn. 2 szt. [ 100 mA 200,00 mA
15 Opt.-akust. sygnalizator zewn. 2 szt. | 270 mA 540,00 mA
8. Modut Ethernet 1 szt. | 70 mA 70 mA
9. Obudowa 4 szt. | 0 mA 0,00 mA
10. Zasilacz buforowy 3 szt. [ 1000 mA 3000,00 mA
11. Transformator 60VA 1szt. [0 mA 0,00 mA
12. Klawiatura strefowa 3 szt. | 30 mA 60,00 mA
13. Ekspander wej$¢ 3 szt. |35 mA 105,00 mA
14. Ekspander wyjsé 1 szt. | 160 mA 160,00 mA
RAZEM: | 5366 mA
Wydajnosé zasilaczy: | 15000 mA
Czas dzialania na zasilaniu akumulatorowym: | 24 h
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INSTALACJA SYSTEMU TELEWIZ]I DOZOROWE] (CCTV)

Dla potrzeb ochrony i kontroli wewnatrz obiektu przewiduje si¢ zastosowanie instalacji
telewizji CCTV w technologii IP.

Podsumowanie systemu IP

Tabela kamer

Liczba Detekejg Liczba ) . o Strumien dla Calkowity | Przestrzen dyskowa
Lp] Sena Model yamed kIS (%)| dni| Stumienl]  StrumienT] kamery [Mb's] strumien [Mb/s]

1 (SMpx)| 34| 5 Brak 7 Zalecany] Zalecany| 65 221 13482
2 (5Mpx) i Brak 7 Zalecany| Zalecany/ 6.5 65 0.397
3 (SMpx) 14| 5 Brak 7 Zalecany Zalecany 65 91 5.552
4 (3Mpx) 1| 15 Brak 7 Zalecanyf Zalecany 55 55 0.324

Catkowita liczba kamer 50

Catkowity strumien [Mb/s] 324

Catkowite zapotrzebowanie [TB] 19.755

[lo$¢ kart sieciowych na serwer 2

Potrzebna ilos¢ serwerow NVR X-4U/xx |

Dyski 6TB

[los¢ klientow |

[lo$¢ ogladanych kamer per klient 6

8.1 Opis systemu

Projektowany system telewizji dozorowej sklada sie z rozmieszczonych w obiekcie 50 kamer,
w tym 14 zewng¢trznych oraz 34 koputkowych, jednej ..fisheye™ i jednej szybkoobrotowej
zainstalowanych wewnatrz. Sygnaly z kamer doprowadzone sa do urzadzenia rejestrujacego.
w ktoérym s automatycznie archiwizowane. Zapis obrazu nastepuje bezposrednio na twardym
dysku urzadzenia, co umozliwia szybkie i sprawne wyszukiwanie konkretnego fragmentu
nagrania. Obraz .,na Zywo” z kamer pracownicy moga obserwowa¢ na kolorowych monitorach
32" w szatni, a na monitorze 42" w pom. spikera. Podglad z kamer oraz przegladanie archiwum
bgdzie mozliwe za posrednictwem komputera w wybranym pom. istniejgcej szkoly. Komputer
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poza opracowaniem projektu. Rejestrator zostanie podlgczony do sieci internetowe;j tak. aby
wezesniej zarejestrowani uzytkownicy mogli mie¢ dostep on-line do wyznaczonych kamer.

8.1.1 Okablowanie systemu

Instalacje przewodowa systemu telewizji dozorowej nalezy wykona¢ certyfikowanymi kablami
z podzialem na:
— Przesylanie obrazu i zasilanie kamer — przewod U/UTP 4x2x0,5 kat. 6A LSOH.
— Podlaczenie monitoréw — przewody HDMI oraz przewody U/UTP 4x2x0,5 kat. 6A
wraz z konwerterami.

8.1.2 Zasilanie w energi¢ elektryczng

Zasilanie podstawowe rejestratora zapewnione musi by¢ z wydzielonego, podpisanego obwodu
podanego z rozdzielni gléwnej poprzez zasilacz UPS. Okres podtrzymania zasilania w trybie
awaryjnym bedzie nie krotszy niz 1h. Kamery zostang zasilone za pomoca technologii POE.
Dwa switche 24 portowe i jeden 16 portowy przeznaczone do obstugi systemu zainstalowane
zostang w szafie Rack w pom. spikera.

8.1.3 Urzadzenia systemu CCTV

Rejestrator

Stanowi podstawe systemu monitoringu, stuzy do rejestrowania oraz przechowywania obrazu
z kamer IP, a takze, za sprawa wielu zaawansowanych funkcji umozliwia zdalny nadzoér nad
wybranymi obiektami. Podstawowe cechy:

e  kanaly wideo i audio: 110

e nagrywanie do 3300 kl/s w rozdzielczosci 1280 x 720

e obslugiwane rozdziclczosci do 4000 x 3000

¢ wielko$¢ nagrywanego strumienia: 250 Mb/s lgcznie ze wszystkich kamer
e obsluga do 3 monitoréw jednoczesnie

e  opcjonalny montaz dysku: 8 x S-ATA 3,5"

e wspolpraca z zewngtrznymi macierzami dyskowymi

e system operacyjny: Microsoft Windows Embedded 8

WIDEO
Kamery IP do 110 kanaléw w rozdzielezosei 1280 x 720 (wideo + audio)
Wspierane NOVUS, RTSP

kamery/protokoly

Obslugiwana rozdzielczosc¢ maks. 4000 x 3000
Kompresja H.264, MJPEG, H.264+. H.265
Wyjscia monitorowe glowne (podzial, pelny ekran, sekwencja): 1 x HDMI, 2 x DVI, 1 x Display Port (do 3

monitorow jednoczesnie)*

Wsparcie tak
dwustrumieniowosci

AUDIO

Wyjscia audio 1 x liniowe (Jack 3.5 mm) | x HDMI 1 x S/PDIF (optyczne)
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Zestawienie elementow

Lp. Opis Ilos¢
1, Rejestrator 1
2. Kamera koputkowa do wewnatrz 34
3. Kamera , fisheye” 1
4. Kamera zewnetrzna kompaktowa 14
5: Kamera szybkoobrotowa 1
6. Dysk HDD 6000GB SATA I1I 64MB 8
T Listwa zasilajaca do montazu w szafie Rack 1
8. Panel Porzadkujacy 1U 4
9. Patch Panel 48xRJ45 kat. 6A 1
10. Patch Panel 24xRJ45 kat. 6A 1
1l Switch PoE 24 Porty 2
12. Switch PoE 16 Portéw 1
13; Modul $wiatlowodowy LC 1
14. HDMI Extender 50m po skretce 1xCat5e/6 IR 2
15. Ochronnik przeciwprzepieciowy 50
16. LED monitor 32" + uchwyt 1
17. LED monitor 43" + uchwyt 1
18. Kabel HDMI 1,5m 2
19. Patchcordy 0.5m 50
20. Patchcord 1m 8

INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU (SSP)

9.1 Zakres zabezpieczenia instalacjg SSP

Budynek w calosci zabezpieczony bedzie systemem SSP. Ochronie SSP podlegaja wszystkie
pomieszczenia oraz korytarze z wylaczeniem toalet i pomieszczen sanitarno-higienicznych.
Wszystkie pomieszczenia nadzorowane bedg przez automatyczne czujki, a w budynku
rozmieszczone begda rgczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia
pozarowego oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony w projekcie jako podstawowe
zastosowano optyczne czujki dymu.

9.2 Lokalizacja centralki

Projektowana centralka systemu sygnalizacji pozaru zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu nr
1.06 (pom. spikera). W szatni projektuje si¢ lokalizacje¢ panelu sterujgcego wyniesionego.

Dane techniczne produktu

10.1 Centrala sygnalizacji pozarowej
1[5 1F
Analogowa adresowalna centrala sygnalizacji pozarowej

Ogdlny opis
Centrala sygnalizacji pozarowej nalezy do urzadzen analogowych typu adresowalnego. Automatyczne czujki

pozarowe oraz r¢czne ostrzegacze pozarowe, ktére zapewniaja wykrywanie pozaru, sa przylaczone w
zamknigtych petlach do centrali sygnalizacji pozarowej i sa identyfikowane jako pojedyncze elementy. W
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zaleznosci od struktury budynku czujki i r¢czne ostrzegacze pozarowe moga by¢ pogrupowane softwareowo w
logiczne strefy. Centrala sygnalizacji pozarowej moze zarzadzac co najmniej 32.000 réznych stref.

Centrala sygnalizacji pozaru zostala zbudowana jako caltkowicie modulowa przy uzyciu modulow, ktore sa
wpinane na szynie. Niemozliwe jest, aby modul wpia¢ niepoprawnie na szynie. Szyna ta zapewnia modulom
zasilanie i komunikacje z kontrolerem wewnetrznym centrali. Miejsce, w ktorym dany modul zostanie wpiety na
szynie moze by¢ wybrane catkowicie losowo w zaleznosci od wymagan funkcjonalnych danej instalacji.
Centrala sygnalizacji pozarowej moze by¢ wyposazona w sumie w 46 modulow, z ktorych co najmniej 32 moze
by¢ analogowymi adresowalnymi modulami petlowymi.

Moduly posiadaja obudowe z plastiku, ktora zabezpieczenia podzespoly elektronicznie przed czynnikami
zewnetrznymi. W przypadku uszkodzenia lub probleméw z danym modulem. moze on by¢ wymieniony bez
koniecznosci odlaczania zasilania lub przeprogramowania centrali sygnalizacji pozarowe;j.

Okablowanie np. petli jest przylaczane do zdejmowalnych zaciskow, ktore sa wpinane do modutow. Kazde
polaczenie jest oznakowane w sposob jasny i przejrzysty.
Centrala sygnalizacji pozarowej powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 54-2 oraz normy PN-EN 54-4.

Kontroler wewnetrzny centrali sygnalizacji pozarowe;j

Moduly wpinane na szyne centrali sygnalizacji pozarowej sa obstugiwane przez kontroler wewnetrzny.
Firmware, dane konfiguracyjne oraz wszystkie ustawienia sa przechowywane w pamieci flash kontrolera. Dane
konfiguracyjne oraz ustawienia sa przechowywane roéwniez w modulach wpigtych na szyn¢. Uszkodzenie lub
brak modutu moze by¢ sprawdzony poprzez panel dotykowy kontrolera centrali.

Kontroler Centrali jest standardowo wyposazony w graficzny panel dotykowy, za pomoca ktérego mozna
obstugiwacé caly system sygnalizacji pozarowej. Panel dotykowy LCD ma co najmniej 14,5 cm (mierzono
$rednice) oraz wysoka rozdzielczos¢ minimum 320 x 240 pikseli. Czytelno$¢ tekstu na ekranie jest zapewniona
poprzez pod$wietlenie z tylu. Uzytkownik moze zmienia¢ ustawienia kontrastu. Kontroler centrali powinien by¢
wyposazony w co najmniej 11 czerwony, zoltych i zielonych diod LED, ktore sygnalizuja stan pracy centrali
sygnalizacji pozarowej.

Panel dotykowy prezentuje w przejrzysty sposob informacje o alarmie pozarowym. uszkodzeniu itp.
Whbudowany brzeczyk moze by¢ aktywowany (ton ciagly lub modulowany) w celu wzbudzenia zainteresowania
obslugi obiektu w przypadku jakiegos zdarzenia. Kazde zdarzenie musi by¢ potwierdzone przez obsluge, po
potwierdzeniu brzeczyk jest wyciszany. Na panelu dotykowym wyswietlane sa nastgpujace informacje w
przypadku wystapienia zdarzenia: adres logiczny, czytelny opis strefy logicznej oraz miejsca detekcji zdarzenia
(minimum 32 znaki).

Na tym samym ekranie obsluga ma mozliwos¢ skasowania alarmu lub uruchomienia alarmu II stopnia
(ewakuacyjnego). W dolnej czesci panelu dotykowego znajduje si¢ pasek stanu, na ktorym wyswietlane sa
ogdlne informacje na temat aktualnych zdarzen. Obstuga centrali sygnalizacji pozarowej odbywa si¢ za pomoca
intuicyjnego menu. Uzytkownik przyciska palcem panel dotykowy LCD, porusza si¢ po menu i wybiera
interesujace funkcje.

Nastepujace funkcje moga by¢ wyzwolone co najmniej przy pomocy panelu dotykowego:

. skasowanie 1 czujki, strefy dozorowania lub calego systemu,

. wylaczenie brzeczyka

. wyciszenie sygnalizatorow akustycznych

. wlaczenie oraz wylaczenie bypassu/blokowania czujek lub grupy czujek
. przelaczanie trybu pracy dziefi/noc

. przegladanie informacji z licznika zdarzen

. ustawianie daty i godziny

. przelaczenie czujek/grup czujek w tryb testowania

. zmiana profilu detekcji wielokryteriowych czujek pozarowych

. zmiana opisu strefy logicznej lub miejsca detekcji

Wszystkie zdarzenia sa przechowywane w pamigci zdarzen (liczniku zdarzen). Licznik zdarzen ma pojemnosé
10000 zdarzen jest przechowywany w pamigci flash kontrolera centrali. W przypadku kompletnego uszkodzenia
zasilania zdarzenia pozostana zapisane w pamieci.

Kazde zdarzenie jest przechowywane wraz z:
. unikalnym numerem
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. data i godzina wystapienia
. adresem logicznym elementu lub miejsca detekcji
. opisem elementu lub miejsca detekcji

Przy uzyciu menu uzytkownika mozliwe jest odczytywanie pamigci zdarzen w chronologicznym porzadku.

W celu wyszukiwania konkretnych informacji mozna uzy¢ opcji filtrowania w zakresie danego:
. Zdarzenia

. Przedzialu czasowego

. Elementu/miejsca detekcji

Jezyk prezentacji informacji o zdarzeniach, pamigci zdarzen oraz menu uzytkownika moze by¢ w tatwy sposob
zmienione na:
Angielski / Niemiecki / Francuski / Turecki / Holenderski / Rumunski / Polski / Rosyjski / Wloski

Wersja jezykowa jest niezwlocznie ustawiana zgodnie z wyborem uzytkownika bez koniecznosci restartu
centrali.

Uzytkownicy moga zosta¢ podzieleni na 4 rézne grupy. W zaleznosci od poziomu uzytkownika ustalany jest
dostep do danych funkcji. Funkcje uzytkownika i grupy ustalone sa zgodnie z norma PN-EN 54-2.

. W sumie mozna zdefiniowa¢ co najmniej 10 réznych kont uzytkownika. Logowanie odbywa sie przy
uzyciu numeru seryjnego oraz 8 cyfrowego kodu PIN. W przypadku loginu dla instalatora czesto bardzo
praktyczne jest zdefiniowanie automatycznego odlaczania pewnych funkcji np. sygnalizatoréw, stalych urzadzen
gasniczych lub urzadzen transmisji alarmu pozarowego.

. Domyslnie centrala jest wyposazona w programowalny przelacznik - zamek z kluczem, ktéry mozna
ustawi¢ w 3 pozycjach. Przy pomocy klucza uzytkownik moze wykonywa¢ pewnie zaprogramowane wczesniej
operacje bez koniecznosci uzywania panelu motykowanie w celu ich uruchomienia.

. Uklad logiczny centrali sygnalizacji pozarowej zawiera automatyczny zegar z kalendarzem oraz co
najmniej 19 kanalami. Kanaty te mozna indywidualnie programowa¢ jako program dzienny, w ktorym dla
kazdego dnia mozna zaprogramowa¢ 10 ustawien uzycia jednego z 19 kanaléw. Umozliwia to dostosowanie
dzialania systemu np. w dni wolne od pracy. Przy uzyciu tych kanaléw wyzwoli¢ mozna konkretne funkcje np.
0 Aktywacja wyjscia

Przelaczanie w tryb nocny

Blokowanie/bypass czujek lub logicznych grup czujek

Zmiana poziomu czulosci automatycznych czujek pozarowych

Zmiana profilu detekcji czujek wielokryteriowych

© 0 © O

Potwierdzenie alarmu pozarowego
Przy pomocy panelu dotykowego mozliwe jest potwierdzanie alarmu pozarowego Wygenerowanego przez
automatyczne czujki pozarowe lub reczne ostrzegacze pozarowe. Praca centrali moze by¢ skonfigurowana w

dwoch réznych trybach pracy — nocnym i dziennym.

Na panelu dotykowym wyraznie wy$wietlana jest informacja w jakim trybie pracy dziala central. Przelaczane na
tryb dzienny odbywa si¢ poprzez przekrecenie klucza lub za pomoca panelu dotykowego.

* Tryb nocny.

Ten tryb pracy przewidziany jest dla sytuacji gdy w obiekcie nie ma obstugi odpowiedzialnej za system
sygnalizacji pozarowej. Kazdy wykryty alarm pozarowy jest automatycznie przesylany ,.na zewnatrz” oraz
automatycznie uruchamiana jest sygnalizacja ewakuacji obiektu.

* Tryb dzienny.

Ten tryb pracy przewidziany jest dla sytuacji gdy w obiekcie przebywa obsluga odpowiedzialna za system
sygnalizacji pozarowej. W przypadku wygenerowania alarmu pozarowego uruchamiane jest odliczanie czasu do
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potwierdzenia przyjecia alarmu. W tym przedziale czasu osoba odpowiedzialna za system, poinformowana o
wystapieniu alarmu, zobowiazana jest podejs¢ do centrali sygnalizacji pozarowej. Poinformowanie o
wystapieniu alarmu pozarowego musi nastapi¢ poprzez wlaczenie brzeczyka w centrali oraz syrenki alarmowej /
komunikatu glosowego / systemu pagerowego lub DECT. Przyciskajac .,Przyjecie alarmu™ na panelu
dotykowym, osoba ta potwierdza, ze przyjela informacje o alarmie i ze uda si¢ zweryfikowa¢ prawdziwos¢
alarmu pozarowego. Niezwlocznie po potwierdzeniu przyjecia alarmu sygnaly ostrzegawcze sa wylaczane, a
uzytkownik ma czas na zweryfikowanie alarmu (drugi czas opdznienia). Jezeli potwierdzenie alarmu
pozarowego nie zostanie dokonane przed uplynigciem czasu na weryfikacje centrala sygnalizacji pozaru
automatycznie przechodzi w alarmowanie II stopnia, rozpoczyna sygnalizacje akustyczna i optyczna alarmu
(ewakuacja obiektu) oraz dokonuje niezbednych wysterowan (np. wysyla informacje¢ do strazy pozarnej, jezeli
transmisja jest przewidziana).

Czas na weryfikacje alarmu jest programowany w zaleznosci od logicznej strefy dozorowej oraz czasu
niezbednego na dotarcie obslugi do danej strefy/czujki. Pracownik obslugi ma czas na dotarcie do danego
miejsca detekcji a nastepnie na powrdt do centrali i albo recznie potwierdzi¢ alarm lub zresetowac system
korzystajac z panelu dotykowego. Jezeli w czasie weryfikacji centrala otrzyma kolejny sygnal alarmu lub
wystapi przerwanie linii dozorowej, automatycznie przejdzie w stan alarmowania II stopnia i rozpocznie
sygnalizacje akustyczna i optyczna alarmu (ewakuacja obiektu) oraz dokona niezbednych wysterowan (np.
wysyla informacje do strazy pozarnej, jezeli transmisja jest przewidziana).

Redundancja centrali sygnalizacji pozarowej

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna zapewnia¢ pelng redundancj¢ kontrolera poprzez uzycie drugiego
kontrolera jako slave dla kontrolera master aktualnie obstugujacego system. W przypadku uszkodzenia
kontrolera master, redundantny kontroler slave automatycznie przejmuje wszystkie funkcje systemu zapewniajac
poprawne dzialanie systemu w obiekcie.

Zasilacz

Centrala sygnalizacji pozarowej wyposazona jest w wymagane zrodlo zasilania 24VDC 6A w celu zasilenia
szyny moduléw, czujek, sygnalizatoréw i innego przylaczonego wyposazenia. Zasilacz zostal zabezpieczony
przed przeciazeniem przy pomocy odpowiednich bezpiecznikéw. Zasilanie rezerwowe zapewnione jest poprzez
odpowiednie akumulatory o pojemnosci 24/38 Ah gwarantujace pelng autonomig systemu w czasie

12/24/72 godzin. Akumulatory sa ladowane przez zasilacz w czasie krétszym niz 24 godziny. Modul zasilania
posiada termiczne zabezpieczenie przed przeladowaniem akumulatoréw. W celu sprawdzenia poprawnosci
dzialania akumulatoréw wykonywany jest okresowy test. W przypadku gdy wynik tego testu jest negatywny na
panelu dotykowym wyswietlany jest komunikat ,Uszkodzenie akumulatoréw”. W przypadku zaniku zasilania
podstawowego system automatycznie i bez zaklocen przelacza si¢ na zasilanie rezerwowe z akumulatoréw. Po
10 minutach wyswietlany jest komunikat ,,Uszkodzenie zasilania podstawowego”. Modut baterii akumulatoréw
wyposazony jest w diody LED w celu sygnalizacji nastepujacych stanow pracy:

+ Zasilanie podstawowe OK
« Uszkodzenie/Zanik zasilania podstawowego
+ Uszkodzenie akumulatorow

Modutl zasilania akumulatorowego posiada 2 pomocnicze wyjscia 24 VDC do zasilania urzadzen np.
Trzymaczy drzwiowych

Paneli wyniesionych

Itp...

Te pomocnicze wyjscia sa zabezpieczone automatycznymi bezpiecznikami 2800mA. W przypadku zaniku
zasilania podstawowego, wyjscia te sa zasilane z akumulatoréw.

Tlos¢: 1

1525
Panel zdalnej obstugi

Panel zdalnej obstugi jest standardowo wyposazony w graficzny panel dotykowy, za pomoca ktérego mozna
obslugiwaé caly system sygnalizacji pozarowej. Panel dotykowy LCD ma co najmniej 14, 5 cm (mierzono
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$rednice) oraz wysoka rozdzielczo$¢ minimum 320 x 240 pikseli. Czytelno$¢ tekstu na ekranie jest zapewniona
poprzez podswietlenie z tytu. Uzytkownik moze zmienia¢ ustawienia kontrastu. Kontroler panelu powinien by¢
wyposazony w co najmniej 11 czerwony, zoéttych i zielonych diod LED, ktore sygnalizuja stan pracy centrali
sygnalizacji pozarowe;.

Obsluga panelu zdalnej obstugi odbywa sie za pomoca intuicyjnego menu. Uzytkownik przyciska palcem panel
dotykowy LCD, porusza si¢ po menu i wybiera interesujace funkcje.

Domyslnie panel jest wyposazony w programowalny przelacznik - zamek z kluczem, ktory mozna ustawié¢ w 3
pozycjach. Przy pomocy klucza uzytkownik moze wykonywac pewnie zaprogramowane wczesniej operacje bez
koniecznosci uzywania panelu motykowanie w celu ich uruchomienia.

Panel zdalnej obslugi zapewnia pelna kontrole nad systemem z calkowicie takim samym sposobem obstugi i
mozliwosciami jak centrala sygnalizacji pozarowe;.

Ilos¢: 1

1:3:
Modut liniowy LSN 300

Modut liniowy LSN 300 stuzy do podlaczania petli dozorowej LSN, na ktorej mozliwe jest zainstalowanie 254
elementow liniowych z rodziny LSNi (udoskonalona LSN) lub 127 elementéw z rodziny klasycznej LSN.
Maksymalny pobor pradu w linii to 300 mA.

Maksymalna dlugos¢ petli to 1600 m i jest uzalezniona od konfiguracji petli oraz zastosowanego kabla. Istnieje
mozliwos¢ stosowania kabli nieekranowanych. Maksymalny pobér pradu w linii to 300 mA i jest uzalezniony od
konfiguracji elementow i typu zastosowanego kabla.

Parametry techniczne

Elektryczne

Napigcie zasilania 20 VDC do30 VDC/5VDC + 5 %

Napigcie wyjsciowe:

» dla linii dozorowej LSN 30 + 1.0 V DC

« jako zasilanie dodatkowe 28 + 1.0 V DC

Max. pobor pradu 1750 mA przy 24 V DC

Nominalny pobér pradu

* Modul 39 mA przy 24 V DC

* Linia dozorowa LSN 1.7 x pobér pradu elementow w linii LSN

* AUX 1.2 x zasilanie dodatkowe

Maksymalny pobor pradu w linii 300 mA, uzalezniony od konfiguracji elementéw i typu zastosowanego kabla.
Maksymalny pobér pradu dla zasilania dodatkowego (28 V DC) Max. 500 mA w petli LSN (system ERT) lub 2
x max. 500 mA w dla dwu linii otwartych

Mechaniczne

Elementy sygnalizacyjne/obstugi 2 diody LED (czerwona = alarm, z6lty = uszkodzenie)
1 przycisk (sprawdzenie diod LED)

Material obudowy ABS, (UL94 V-0)

Kolor obudowy: wykonczenie matowe, antracyt RAL 7016

Wymiary okolo 127 x 96 x 60 mm (5.0 x 3.8 x 2.4 in.)

Masa okolo 225 g

Ograniczenia systemu

Maksymalna dlugos¢ petli to 1600 m i jest uzalezniona od konfiguracji petli oraz zastosowanego kabla.
Mozliwe jest zainstalowanie 254 elementow liniowych z rodziny LSNi (udoskonalona LSN) lub 127 elementow
z rodziny klasycznej LSN.

Warunki srodowiskowe

Dopuszczalny zakres temperatur pracy

-5 °C to 50 °C (23 °F to 122 °F)

Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania
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-20 °C to 60 °C (-4 °F to 140 °F)
Dopuszczalna wilgotnos¢é wzgledna 95 %, bez kondensacji
Stopien ochrony obudowy zgodnie z norma EN60529 P 30

Iosé: 1

1.4.

Modul liniowy stuzy do podlaczania do 254 elementéw liniowych z rodziny LSNi (udoskonalona LSN).
Maksymalna dlugos¢ petli to 3000 m i jest uzalezniona od konfiguracji petli oraz zastosowanego kabla. Istnieje
mozliwos¢ stosowania kabli nieekranowanych. Maksymalny pobor pradu w linii to 1500 mA i jest uzalezniony
od konfiguracji elementow i typu zastosowanego kabla.

Modul posiada dodatkowe wyjscie napiecia (przydatny dla ERT), umozliwia elastyczne tworzenie topologii
systemu sygnalizacji pozarowej (petle, linie otwarte, linie boczne).

Obsluguje nastepujace rodzaje adresowania: autoadresowanie w linii udoskonalonej LSNi. klasyczne
autoadresowanie dla linii LSN, reczne adresowanie.

Parametry techniczne

Elektryczne

Napiecie zasilania 20 VDC to 30 VDC /5 VDC £ 5 %
Napigcie wyjscia:

« dla linii dozorowej LSN 30 + 0.85 V DC

+ jako zasilanie dodatkowe 28 + 1.0 V DC

Max. pobor pradu 4010 mA przy 24 V DC

Nominalny pobér pradu

* Modul 260 mA przy 24 V DC

» linia dozorowa LSN 1.7 x Pobér pradu elementéw w linii LSN
« AUX 1,2 x zasilanie dodatkowe

Prad w linii dozorowej LSN:

« Stan dozorowania max. 750 mA, uzalezniony od konfiguracji elementow i typu zastosowanego kabla.

« Stan alarmowania max. 1500 mA, uzalezniony od konfiguracji elementéw i typu zastosowanego kabla.

Max. 300 mA przy podlaczeniu klasycznych elementéw liniowych LSN

Maksymalny pobér pradu dla zasilania dodatkowego (28 V DC) Max. 500 mA w petli LSN (system ERT) lub 2
x max. 500 mA w dla dwu linii otwartych

Mechaniczne

Elementy sygnalizacyjne/obstugi 2 diody LED (czerwona = alarm, z6lty = uszkodzenie)
1 przycisk (sprawdzenie diod LED)

Material obudowy ABS, (UL94 V-0)

Kolor obudowy: wykonczenie matowe, antracyt RAL 7016

Wymiary okolo 127 x 190 x 60 mm (5.0 x 7.6 x 2.4 in.)

Masa okolo 440 g

Ograniczenia systemu

Maksymalna dtugo$é¢ petli to 3000 m i jest uzalezniona od konfiguracji petli oraz zastosowanego kabla.
Mozliwos¢ podtaczania do 254 elementéw liniowych z rodziny LSNi (udoskonalona LSN).

[losé: 1

2. Urzgdzenia do CSP

20

Drukarka termiczna

Drukarka termiczna jest dostarczana w ramowej obudowie instalacyjnej. Jest podlaczona do interfejsu S20 i
modutu komunikacyjnego I0S0020A.

Ilos¢: 1
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2.2

los¢: 1

2.3.
Modul komunikacyjny z interfejsem S20 i RS232

Modul komunikacyjny 10S 0020 A jest wyposazony w
nastegpujace interfejsy:

« Interfejs S20)

* Interfejs RS-232

* Interfejs S1

Mozliwosé polgczenia z déwigkowym systemem
ostrzegawczym Plena przez RS232.

Dane techniczne

Parametry elektryczne

Napigcie wejsciowe 20 VDC - 30 VDC

5VDC +5%

Maks. pobor prgdu 15 mA (przy napigeciu 24 VDC)
Maks. prgd wyjsciowy AUX 1,3 A przy napigciu 24 VDC
Maks. dlugosé¢ kabla

« Interfejs 20 mA 1000 m

* Interfejs RS-232 3 m

Parametry mechaniczne

Material obudowy tworzywo ABS, Polylac PA-766
(UL94 V -0)

Kolor obudowy antracyt, RAL 7016, mat

Wymiary ok. 12,7 x 9,6 x 6 cm

Masa

* Bez opakowania ok. 175 g

» Z opakowaniem ok. 350 g

Warunki srodowiskowe

Temperatura pracy -5°C = 50°C
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Temperatura przechowywania
-20°C = 60°C

Dopuszczalna wilgotnosé
wzgledna

95%, bez kondensacji

Klasa ochrony zgodnie z

IEC 60529

IP 30

llosé: 1

24.

Zdalny polaczenie do panelu pozarowego.

Funkcje bezposredniego zdalnego dostepu i serwisu systemu pozarowego. Mozliwe jest ograniczenie wysitku
specjalistow oraz ich czasu pracy, jak rbwniez sprawniejsze zarzadzanie zapleczem technicznym. Czas reakcji na
awarie oraz rozwiazywanie probleméw moga by¢ przeprowadzane w krotkim czasie. Zdalny dostep przyspiesza
prace i redukuje czas bezczynnosci infrastruktury klienta.

W celu zapewnienia autoryzowanego bezpiecznego polaczenia, ustuga jest dostepna przez ramy/routera.
Polaczenie do bramy moze odby¢ sie przez LAN do dowolnego internetowego dostepnego punktu dostepowego.

Bezpieczenstwo bramy/routera
. Bezpieczna brama umozliwia zdalny dostep do panelu pozarowego, niezaleznie od lokalizacji i czasu:
- Zdalne zapytania o aktualny status systemu, wyswietlanie stanu oraz przegladanie historii bledow.
- Zdalne polaczenie do panelu pozarowego, np. reset aktualnego statusu i bledow lub blokowanie grup
uzytkownikow
- Zdalna diagnostyka i usuwanie probleméw, np. usuwanie bledow systemowych
- Zdalna konfiguracja systemu np. zmiana funkcji systemu po stronie klienta
- Polaczenie do systemu pozarowego moze odby¢ sie po kablu LAN-Ethernet
- Dostep do panelu centrali alarmowej mozliwy jest przez komputer z Windows oraz dedykowanym
oprogramowaniem
- Koncepcja bezpieczenstwa wedlug VDE 0833-1, EN54 oraz ZVEL.
« Zabezpieczenie bezpiecznego polaczenia poprzez nastepujace cechy
- Certyfikat uwierzytelniajacy na bramie bezpieczenstwa
- Certyfikat komputera do uwierzytelnienia
- Zarzadzanie uzytkownikami w celu zdefiniowania grup uzytkownikow
- Dostep do serwisu chroniony hastem i kodem dostepu
- Dostep do panelu przeciwpozarowego jedynie poprzez oprogramowanie konfiguracyjne
- Mozliwos¢ konfiguracji dostepu, wymagajacego potwierdzenia dostepu na miejscu
- Funkcja bezposredniego dostgpu przez automatyczna odpowiedz moze by¢ skonfigurowana
- Laczenie z kablem CATS umozliwiajacym podiaczenie bramy do panelu
* Dane techniczne
- Obudowa: sztywna metalowa obudowa, opcjonalnie z szyng DIN
- Wymiary: 158 x 28 x 155 mm (W x H x D)
- Waga: 870g
- Zakres temperatur: -5°C do +60°C
- Wilgotnosc¢: 85% (brak kondensacji)
- Napiecie wejsciowe: 7-18V DC
- zasilanie: 12V 2A
- pobor energii: ~6W
« Oplata licencyjna za dostep zdalny
- Licencja na bezpieczne polaczenie przez chmure do panelu przeciwpozarowego. Licencja wazna
przez jedne rok
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- Dostep do restrykcyjnej infrastruktury chmury:
o Nieograniczona liczba central przeciwpozarowych potaczonych w chmurze
0 Mozliwos¢ przechowywania rocznych licencji, na rozne witryny, w chmurze
0 Administrowanie danymi klienta
o Administrowanie uprawnieniami uzytkownikéw, np. technikow serwisowych
o Wsparcie i aktualizacja ustug
« Zdalny terminal na komputerze/ oprogramowanie konfiguracyjne
- Funkcja zdalnego terminalu przez program konfiguracyjny:
o Oprogramowanie konfiguracyjne z funkcja zdalnego terminalu
0 Odwzorowanie 1:1 zdalnego terminalu ze strona klienta
0 Mozliwos¢ laczenia lokalnie i globalnie
o Wyswietlanie i konserwacja przez zdalny terminal, np. otwieranie menu diagnostycznego
dotyczacego diagnostyki systemu
0 Mozliwos¢ konfiguracji dostepu jedynie po przyznaniu dostepu po stronie klienta
o Wyswietlanie zdalnego terminalu w 15 réznych jezykach
0 Zmiana jezyka w trakcie pracy centrali

Ilos¢é: 1

3. Moduly wejscia/wyj$cia
3.1.
Modut interfejsowy z 8 nadzorowanymi wejsciami i jednym wyjsciem przekaznikowym

Posiada 8 nadzorowanych wejsciami i jedno wyjscie przekaznikowe
Wiasciwosci:

- 8 nadzorowanych wejs¢ i jedno wyjscie przekaznikowe,

- mozliwos¢ wyboru pomigdzy nadzorowaniem stykow z wykorzystaniem rezystora korca linii (rezystor EOL)
lub bez nadzorowania (bez rezystora EOL),

- wejscia programowalne, w przypadku aktywacji wejscia styk sie zamyka lub otwiera

- spos6b nadzorowania funkcji wybierany niezaleznie dla kazdego wejscia,

- przekaznik do przelaczania pradéw i napiec¢ do 2 A/30 V DC.,

- dostarczany z obudowa do montazu natynkowego,

- zaciski wtykane umozliwiaja prosty sposob instalacji okablowania i konserwacji urzadzen,

- zaciski srubowe umozliwiaja podlaczanie przewodéw o maksymalnej srednicy 3,3 mm?

- dostep serwisowy do zaciskéw jest mozliwy bez koniecznoséci zdejmowania obudowy

- moze by¢ wlaczany do dozorowych petli, linii otwartych i bocznych,

- dwa wbudowane izolatory zwar¢ zgodne z EN 54-17,

- zasilanie modutu z linii dozorowej 2 zylowej (nie wymaga zasilania dodatkowego),

- adresowanie automatyczne lub poprzez przelacznik kodujacy (umozliwia jednoznaczne przypisanie lokalizacji
w obiekcie do adresu)

- mozliwos¢ stosowania kabli nieekranowanych

- zgodny z norma EN 54-18 (moduly wejscia/wyjscia)

Parametry techniczne

Maksymalna obciazalnos¢ wyjscia:

2,0 Aprzy 30 VDC

Maksymalny pobér pradu:

5,5 mA

Stopien ochrony IP 43 zgodnie z norma EN 60529
Obudowa modutu:

- mieszanka ABS + PC

- kolor biel sygnalowa, zblizony do RAL 9003
Dopuszczalny zakres temperatur pracy:
-20°C...+65°C

Wymiary obudowy:

140mm x 200mm x 48mm
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Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna:
<96%

Producent: BOSCH lub podobny
llos¢: 4

3.2,
Modul interfejsowy z 2 wyjsciami przekaznikowymi (230V),

Interfejs przekaznikowy do przekazywania dwukierunkowego, nadzorowanego do elementéw zewnetrznych
(poprzez styki ze sprzezeniem zwrotnym)

Wiasciwosci:

- nadzorowana aktywacja stalych urzadzen gasniczych zgodnie z wytycznymi VdS lub nadzorowane sterowanie
zgodnie z DIN/VDE 0833-2

- aktywacja zamknie¢ drzwi zgodnie ze scenariuszem z mozliwoscia kasowania wyjscia aktywowanego przez
centrale sterujaca

- moze by¢ wlaczany do dozorowych petli, linii otwartych i bocznych,

- dwa wbudowane izolatory zwar¢ zgodne z EN 54-17,

- zasilanie modulu z linii dozorowej 2 zylowej (nie wymaga zasilania dodatkowego),

- adresowanie automatyczne lub poprzez przelacznik kodujacy (umozliwia jednoznaczne przypisanie lokalizacji
w obiekcie do adresu)

- programowane za pomoca oprogramowania RPS

- pomiary na zaciskach mozliwe do wykonania bez koniecznosci demontazu modutu

- obudowa do montazu natynkowego

Parametry techniczne

Napiecie zasilania:

I5VDC....33VDC

Maksymalny pobdr pradu:

15,5 mA (w stanie dozorowania i wzbudzenia)
Maksymalna obciazalnos¢ wyjs¢:

10 Aprzy 120 VAC, 10 A przy 230 VAC, 10 A przy 24 V DC,
6 Aprzy 30 VDC

Stopien ochrony obudowy zgodnie z normg EN 60529:
IP 54

Obudowa modutu:

- PPO (Noryl)

- kolor biel off, zblizona do RAL 9002
Obudowa do montazu natynkowego:

- mieszanka ABS + PC

- kolor biel sygnalowa, zblizona do RAL 9003
Dopuszczalny zakres temperatur pracy:
-20°C ... +50 °C

Wymiary obudowy modutu:

126mm x 126mm x 71mm

Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna:

<96%

Producent: BOSCH lub podobny
Ilos¢: 1
4. Automatyczne czujki pozarowe

4.1.
Automatyczna czujka dymu wyposazona jest w sensor dymu i sensor ciepla.
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Posiada inteligentna analize algorytmu detekcji pozaru z jednakowa czuloscia dla pozaréw wytwarzajacych
widzialny dym i wzrost temperatury.

Czujka posiada nastepujace wlasciwosci:

- automatyczna detekcja dymu dzigki sensorowi optycznemu ($wiatlo rozproszone) i termicznemu

- dodatkowa redukcja podatnosci na falszywe alarmy dzieki zastosowaniu dwoch fizycznie oddzielonych
Sensorow,

- zabezpieczenie przed wystepowaniem falszywych alarméw dzigki analizie poziomu i sily sygnalu; uzyskane
istotne obnizenie podatnosci na alarmy falszywe przy utrzymaniu tego samego poziomu wykrywania

- centralnie instalowany optyczny wskaznik zadzialania w czujce jest widoczny pod kazdym katem, zatem nie
jest konieczne ustawianie gniazda czujki wzgledem wejscia do pomieszczenia.

- proste rozwiazanie problemu wadliwego dzialania poprzez wymiang czujki (cala elektronika w glowicy czujki.
gniazdo bez komponentdw elektronicznych)

- samokontrola sensorow,

- sygnalizacja uszkodzenia w przypadku uszkodzenia sensora,

- sygnalizacja uszkodzenia w przypadku znacznego zabrudzenia

- automatyczne adresowanie,

- rgczne adresowanie w przypadku stosowania w istniejacych sieciach z odgalezieniami,

- zdalnie sterowana charakterystyka pracy sensora ciepta musi by¢ programowalna zgodnie z wymaganiami EN
54-5

- Klasy czulosci wg EN54-5:

-A2S

- A2R

-BS

-BR

- 2 izolatory zwar¢ (jeden na wejsciu drugi na wyjsciu z czujki) zostaly wbudowane w czujke w celu zachowania
dzialania innych elementow na petli LSN nawet w przypadku zwarcia, dlatego nie jest konieczne stosowanie
przewoddw o wytrzymalosci funkcjonalne;j.

- ksztalt czujki oraz labirynt przeciw pylowy jest tak zaprojektowany, aby umozliwial swobodne przenikanie
dymu do komory optyczne;j.

- zabezpieczenie przeciw kradziezowe przeciw nieautoryzowanemu demontazowi czujek z gniazd, ktéry moze
by¢ opcjonalnie aktywowane

- czujka wysyla sygnal przedalarmowy do CSP w przypadku, gdy osiagniete zostanie poziom rowny 75%
ustanowionego progu zadzialania,

- zdalna diagnostyka,

- kompensacja zabrudzenia

- wysoka odpornos¢ na zaklocenia elektromagnetyczne zgodnie z umowa EFSG/F/97/005

- czujka/gniazdo czujki z zamkiem bagnetowym umozliwiajacym wymiane czujki za pomoca teleskopowego
uchwytu do wysokosci 8 m.

- mozliwo$¢ podlaczenia zdalnego wskaznika zadzialania,

- przekazywanie informacji o alarmie w formie transmisji danych poprzez dwuzylowy kabel sygnalowy

- wyjscie dla wskaznika zadzialania typu open collector, max. 0V przy 1.5 kQ

- wskaznik alarmu: czerwony LED

01. Parametry elektryczne:
- Napiecie zasilania: 15V DC.....33 V DC
- Pobor pradu: < 0,55 mA

02. Parametry mechaniczne:

- Wymiary bez gniazda: © 99,5mm x 52mm

- Wymiary z gniazdem: © 120mm x 63.5mm

- Material obudowy: Plastik, ABS (Novodur)

- Masa netto: 76g

- Kolor obudowy bialy (podobny do RAL 9010) powierzchnia matowa

03. Parametry srodowiskowe:

- Stopien ochrony obudowy zgodnie z EN 60529: IP 40, IP 43 (ze szczelnym gniazdem)
- Dopuszczalny zakres temperatur stosowania: -20 °C . . . +50 °C

- Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: <95% (bez kondensacji)

- Dopuszczalna predkos¢ przeplywu powietrza: 20 m/s
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Producent: BOSCH lub podobny
[los¢: 38

4.2.
Optyczna punktowa czujka dymu (wzor ultraplaski)

Zasada dzialania — detekcji pozaru

Automatyczna czujka dymu jest instalowana poprzez montaz podtynkowy w strop. Posiada trzy optyczne
systemy sensorowe. Jest to inteligentna automatyczna optyczna czujka dymu zgodna z norma EN 54-7
przeznaczona do montazu podtynkowego w stropy z betonu zbrojonego lub sufity podwieszane. Posiada dwa
niezalezne sensory $wiatla rozpraszanego z przestrzeniami detekcji bezposrednio pod czujka. Mikroprocesor
umieszczony w czujce dymu zapewnia inteligentna analize dymu. Czujka dymu jest w stanie odréznia¢ okolo
3500 roznych typow pozarow. Czulosé czujki jest definiowalna w 3 zakresach, definiowanie odbywa si¢ za
pomoca CSP. Czujka jest nieczula na insekty i otaczajace oswietlenie. Czujnik zabrudzenia wykrywa zadrapania
i zabrudzenia na plaskiej powierzchni detekcyjnej czujki. Automatyczna kompensacja zabrudzenia kompensuje
stopniowe zanieczyszczanie czujki. Czyszczenie czujki odbywa sie poprzez przetarcie jej delikatng szmatka.

Czujka dymu spelnia wymagania normy EN54-7 zgodnie z dyrektywa budowlana (CPD).
Czujka nie powinna wystawac wiecej niz 1 cm ponizej stropu.

Czujka z trzema optycznymi systemami sensorowymi. Jest to inteligentna automatyczna optyczna czujka dymu
zgodna z norma EN 54-7 przeznaczona do montazu podtynkowego w stropy z betonu zbrojonego lub sufity
podwieszane. Posiada dwa niezalezne sensory §wiatla rozpraszanego z przestrzeniami detekcji bezposrednio pod
czujka.

Dodatkowe wlasciwosci:

- Kompensacja zabrudzenia
- Wykrywanie zabrudzenia dzigki trzeciemu systemowi optycznemu
- Zabezpieczenie przed insektami dzigki podwdjnemu systemowi oceny
- zabezpieczenie przez ol$nieniem zgodnie z EN 54-7
- czulo$¢ zgodna z EN 54-7
- kontrola integralnosci komor detekcji
- optyczna sygnalizacja uszkodzenia
- czujka moze by¢ wypieta z gniazda za pomoca teleskopowego uchwytu do wysokosci 8 m, bez koniecznosci
stosowania innych narzedzi
- aktywacja trybu serwisowego czujki za pomocg zestyku
- instalacja w podwieszanych sufitach odporna na przeplyw powietrza
- identyfikacja alarmu widoczna pod kazdym katem
- mozliwo$¢ podlaczenia co najmniej jednego wskaznika zadzialania
- Laczy sig¢ idealnie z biatymi stropami
- samokontrola sensoréw.,
- sygnalizacja uszkodzenia w przypadku uszkodzenia sensora,
- sygnalizacja uszkodzenia w przypadku znacznego zabrudzenia
- czujka wysyla sygnat przedalarmowy do CSP w przypadku, gdy osiggniete zostanie poziom rowny 50%
ustanowionego progu zadzialania,
- zdalna diagnostyka

Parametry techniczne

Napiecie zasilania: 15V DC....33 VDC

Pobor pradu: 3,25 mA

Stopien ochrony obudowy zgodnie z EN 60529: IP 53
Obudowa:

- Poliweglan

- kolor biel sygnalowa, podobna do RAL 9003
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- plyta czolowa czujki, matowa biel sygnalowa
Dopuszczalna temperatura pracy: -20 °C . . . +65 °C
Wymiary czujki: @ 113mm x 55mm

Wymiary czujki z panelem: © 150mm x 55mm

Wymiary czujki z panelem: @ 150mm x 70mm
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: <96% (bez kondensacji)
Dopuszczalna predkos¢ powietrza: 20 m/s

Czulo$¢ zadzialania: < 0.18 dB/m ( EN 54-7)

Producent: BOSCH lub podobny
Ilos¢: 79

4.3.

llosé: 38

4.4.
Nalezy wzia¢ pod uwage rowniez akcesoria oraz etykiety do znakowania dla czujek pozarowych

5. Gniazda czujek
S:1.
Podstawowe gniazdo czujki

Czujki sa wlaczane w analogowa adresowalng lini¢ petlowa za pomoca uniwersalnego gniazda. Gniazdo posiada
zabezpieczenie przeciw kradziezowe, ktdre zabezpiecza przeciw nieautoryzowanemu demontazowi czujek bez
uzycia dedykowanych narzedzi. Gniazdo nie jest wyposazone w zadne elementy elektroniczne. Gniazdo jest
przeznaczone do montazu natynkowego i podtynkowego. W przypadku montazu podtynkowego w celu
poprawnego prowadzenia okablowania zaleca sig instalowanie gniazd w puszkach instalacyjnych typu 55.

Nalezy takze pozostawi¢ wystarczajacg ilos¢ miejsca na potrzeby prostej pozniejszej konserwacji systemu.
Wejscie i wyjscie dla kabla sa skierowane w dwoch réznych kierunkach, jak rowniez kable moga by¢ polaczone
i skierowane w jednym kierunku. Gniazdo wyposazone jest w zaciski, ktore ulatwiaja mocowanie kabli. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ podlaczenia wskaznika zadzialania.

Ilosé: 38

52,
Gniazdo do montazu podtynkowego w sufity podwieszane

Niewidoczne czujki sa wiaczane w analogowa adresowalna lini¢ petlowg za pomoca specjalnego gniazda.
Gniazdo to umozliwia montaz podtynkowy czujek w sufitach podwieszanych. Gniazdo jest montowane do sufitu
podwieszanego za pomoca 3 hakow.

Gniazdo zapewnia wystarczajaca ilo$¢ miejsca do prowadzenia okablowania..

Przepusty kablowe s3 zamykane gumowymi uszczelkami, ktore zapobiegaja przedostawaniu si¢ brudu i kurzu do
wngtrza gniazda. Gniazdo nie zawiera elementéw elektronicznych. Montaz czujki do gniazda odbywa si¢ na
zasadzie ballpoint. Jedno weisniecie czujki w gniazdo powoduje jej montaz, ponowne weisnigcie czujki jej
demontaz z gniazda

Ilos¢: 79

S3:
Standardowe gniazdo czujki (wzor ultra plaski)

Gniazdo, ktore jest niezbedne do montazu podtynkowego czujek z zamkiem bagnetowym.

Funkcje:
- zaciski skrecane zapewniaja bezpieczne polaczenie elektryczne kabli podczas montazu
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- gniazdo posiada 3 uchwyty dla wiazek kabli
Ilosé: 79

54.
Pierscien ozdobny koloru bialego dla czujki typu ultraplaskiego, do zastosowania na bialych sufitow

[los¢: 79

6. Reczne ostrzegacze pozarowe
6.1.
Reczny ostrzegacz pozarowy., wewnetrzny, dzialanie bezposrednie (typ A), kasowalny. koloru czerwonego

Adresowalny analogowo. montowany natynkowo, reczny ostrzegacz pozarowy o bezposrednim dziataniu,
kasowalny, do zastosowania wewnatrz obiektow, czerwony

Wiasciwosci:
- Zgodny z wymaganiami normy EN 54-11, posiada certyfikat CPD,
- uruchamianie alarmu pozarowego poprzez wcisnigcie czarnego znaku,

zabezpieczony przed skaleczeniem, nie ma szybki,

sygnalizacja zadzialania na czerwono na panelu przednim,

sygnalizacja zadziatania LED do celow sprawdzenia,
- nadzorowane polaczenie z CSP
- indywidualna identyfikacja ROP polegajaca na wyswietlaniu adresu w celu szybkiej identyfikacji
miejsca uruchomienia,
- samomonitorowanie: Uszkodzenie jest sygnalizowane w CSP lacznie z podaniem adresu ROP, co
umozliwia szybka lokalizacje w obiekcie
- reczne adresowanie w przypadku stosowania w istniejacych systemach z liniami otwartymi
- 2 zintegrowane izolatory zwar¢ (jeden na wejsciu drugi na wyjsciu z urzadzenia) umozliwiajace peina
funkcjonalno$¢ pozostatych elementéw petli w dozorowej LSN, nawet przypadku przerwy lub zwarcia obwodu.
Nie jest zatem wymagane stosowanie kabli o podwyzszonej wytrzymalosci. Izolatory spelniaja wymagania
normy EN 54-17
- mozliwos$¢ stosowania kabli nieekranowanych
- otwieranie, sprawdzanie, resetowanie ROP jednym kluczem
- pod przezroczysta klapka mozna umiesci¢ dodatkowe oznakowanie
- mozliwo$¢ dodania nastepujacych akcesoriow:
0 przezroczysta klapka na zawiasach, do zabezpieczania przed przypadkowym uruchomieniem ROP
0 uszczelnienie dodatkowej klapki

Parametry techniczne

Napigcie zasilania:

15V DC...33 VDC

Pobor pradu:

<04 mA

Stopien ochrony obudowy EN 60529:
Min. IP 52

Obudowa:

- material plastik, ABS (Novodur)

- kolor czerwony lub podobny do RAL 3001
Dopuszczalna temperatura pracy:
-25°C...+70 °C

Wymiary:

87mm x 87mm x S6mm

Masa:

-bez opakowania: okolo 170g

Producent: BOSCH lub podobny
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Ilosc: 16

7. Sygnalizatory akustyczne

5 1

Ilos¢: 10

Nazwa projektu: Klient: Wydane prizes:
Rychnowy sala sportowa Gmina Czluchow Bosch security

systems

Robert-Bosch-Ring
3,

Grasbrunn, Bayern
Germany.

Data wygenerowania zestawienia materialowego:

Zestawienie materialowe:: Rychnowy sala sportowa (System)

Opis Liczba jednostek

Modulowa centrala
sygnalizacji pozarowej

Modulowa centrala sygnalizacji pozarowej 1
Interfejsy CSP

1sn300 1

Isn1500 1
Urzadzenia do CSP

FMR-5000-C-03 Zdalna klawiatura PL 1

Drukarka termiczna 1

Mala rama montazowa do instalacji drukarki termicznej 1

Modul komunikacyjny 20 mA4 10S 0020 A 1

Connection to remote services 1
Automatyczne czujki

Punktowa czujka multisensorowa optyczno termiczna 38

Optyczna punktowa czujka dymu (wzér ultraplaski) 79

Remote indicator (DIN approved design) 38
Gniazda czujek

Podstawowe gniazdo czujki 38

Gniazdo do montazu podtynkowego w sufity

podwieszane (wzor ultra plaski) 79

Standardowe gniazdo czujki (wzor ultra plaski) 79

faa-500-tr-w 79
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Re¢czne ostrzegacze
pozarowe
Reczny ostrzegacz pozarowy, wewnetrzny, dzialanie
bezposrednie (typ A). kasowalny. koloru
cZerwonego 16
Sygnalizatory
akustyczne
Base Sounder Indoor uninterruptible, red 10
Moduly wejscia/wyj$cia
Modul interfejsowy z 8 nadzorowanymi wejsciami i
jednym wyjsciem przekaznikowym B
Modul interfejsowy z 2 wyjsciami przekaznikowymi
(230V), 1
Typ kabla
okablowanie petli dozorowych : YnTKSYekw 1600m
Connection line for remote services : Ethernet-
Copper 10m
Nazwa projektu: Klient: Wydane przez:
Rychnowy sala sportowa Gmina Czluchow Bosch security
systems
Robert-Bosch-Ring
3,
Grasbrunn, Bayern
Germany.
Typ akumulatora obliczany na podstawie:
Czas |Poboér Pobor
Ce | Pojemnos$é¢ | Czas alarm |praduw pradu w Liczba | Moc Podljaczone
nt | akumulator | trybu u trybie trybie akumula |rozpra | obciazenie
ral[a(12V)w |gotowosc | (minut | czuwania |alarmowym | torow szana | (A przy 230
a |Ah i(godz.) |y) (A) (A) (azv) (W) V)
Ce
ntr
ala
1 |40 72 30 152 2,15 6 85,00 |14
La
cz
ni
e 1,21 2,15 6 85 1.4
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4.1.1 Okablowanie systemu

Instalacje przewodowa systemu sygnalizacji pozaru nalezy wykonac certyfikowanymi kablami,
dedykowanymi dla systemow sygnalizacji pozarowej z podzialem na:

= Petle dozorowe - uniepalniony kabel ekranowany typu YnTKSYekw1x2x1,0 mm2.

= Linie sterownicze, sygnalizacyjne - niepalny kabel HDGs PH90 3x1,5mm?2.
Przewody zostang ulozone w miar¢ mozliwosci:

* w rurkach instalacyjnych w przestrzeniach zamknigtych,

= w korytkach przewidzianych dla systemu sygnalizacji pozarowej,

= pod tynkiem w pionowych zejsciach instalacji.
Po wykonaniu instalacji przeprowadzone zostana badania jej parametrow elektrycznych wg
obowiazujacych norm i przepisow.
Zyle ekranu w przewodzie YnTKSYekw 1x2x1.0 faczy¢ we wszystkich elementach zgodnie z
poszczegdlnymi DTR.

4.1.2 Zasilanie w energie¢ elektryczna

Celem zapewnienia niezawodnej pracy zastosowane zostanie zasilanie z dwoch odrgbnych
zrodel energii elektrycznej:

— zsieci elektroenergetycznej pradu przemiennego 230V,

— 7 baterii akumulatoréw, ktére samoczynnie przejma zasilanie w energi¢ elektryczna

systemu SSP w przypadku zaniku zasilania z sieci elektroenergetyczne;.

Pojemnos¢ baterii musi zapewni¢ 72 godzinna pracg systemu w stanie dozoru oraz 0,5 godzinng
w przypadku alarmu.
Obwad zasilania centrali sygnalizacji pozarowej nalezy wyposazy¢ w specjalnie przewidziane
dla niej zabezpieczenie, do ktorego nie wolno podtacza¢ innych odbiornikow.

8. INSTALACJA SYSTEMU NAGLOSIENIA

Przewiduje si¢ instalacje trzech stref:
1. Naglosnienie plyty boiska
2. Naglos$nienie trybuny z miejscami siedzacymi
3. Naglo$nienie trybuny z miejscami stojacymi

System naglosnienia projektuje si¢ w technice 100V. Dla kazdej strefy nalezy wykona¢
odrebne linie glosnikow zgodnie z dofaczonymi do projektu rysunkami, umozliwiajace
obstuge strefowg oraz mozliwos¢ ustawienia indywidualnych parametrow dzwigku, w
tym opdznien dla kazdej strefy.
Sercem systemu bedzie matryca miksujgca Audio 8x8 z procesorem dzwigku, do ktorej
podlgczony zostanie mikser analogowy oraz pulpit mikrofonu strefowego. Mikrofon
strefowy umieszczony zostanie w recepcji budynku. Pulpit mikrofonowy posiada¢ bedzie
przyciski umozliwiajace nadawanie komunikatow do okreslonych stref oraz
zabezpieczony klapka przycisk Emergency. umozliwiajacy wylaczenie wszystkich zrodel
dzwieku w obiekcie i nadania komunikatu alarmowego.
W pomieszczeniu realizatora umieszczony bgdzie mikser analogowy. Do miksera
doprowadzone zostang zrédla dZzwigku oraz mikrofony bezprzewodowe.
W Sali projektuje si¢ montaz dwoch typow glosnikow zapewniajacych wysoka jakosé
odtwarzanej muzyki, oraz mozliwos¢ prowadzenia imprez sportowych.

1. Dla plyty boiska oraz trybun z miejscami siedzgcymi — dwudrozne glosniki muzyczne z

liniowym zespolem tweeterow zapewniajagcym wysoka zrozumialo$¢ mowy oraz 38cm

glosnikiem basowym zapewniajacy, muzyczng jakos¢ dzwigku. Glosniki o efektywnosci co
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najmniej 98dB (1W/1m) oraz pasmie przenoszenia 60Hz — 20kHz, moc ciagla 300W, z
wbudowanym transformatorem 100V np. TOA HS-1500BT

Dla trybuny z miejscami stojacymi muzyczne glo$niki kolumnowe dwudrozne zapewniajace
muzyczng jakos¢ dzwigku, efektywnos¢ 90dB (1 W/1m) oraz pasmie przenoszenia 80Hz -
20kHz. Glosniki posiadajag wbudowany transformator 100V

Na Sali zainstalowane zostang 2 anteny aktywne do odbioru sygnalow z mikrofonow
bezprzewodowych. Anteny zostang podlaczone do odbiornikéw w szafie Rack
zlokalizowanej w pomieszczeniu spikera. Do dystrybucji sygnalu antenowego na dwa
odbiorniki wykorzystany zostanie spliter. Przewiduje si¢ dostarczenie dwoch nadajnikow
bezprzewodowych. Jeden mikrofon dorgczny dynamiczny z kapsulg pojemnosciowa,
drugi nadajnik osobisty typu body-pack z mikrofonem typu Fitness dla trenera
prowadzacego zajgcia w obiekcie.
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