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Wstep

Na zlecenie Pracowni Projektowej i Nadzowu Stefan Klejster z siedziba

pod adresem: 87-800 Wtoctawek, ul. Stokrotkowa 3 wykonano OPINIE
GEOTECHNICZNA okreslajqcq warunki gruntowo-wodne dla inwestycji polegajqcej
na ,,Budowa kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociqgowej na terenie miejscowosci
Mosiny, Biskupnica - Gebarzewo” w obszarze miejscowosci Mosiny i Ptonica.

1.1 Podstawa opracowania

Opinie wykonano w oparciu o:

a.

Materiaty przekazane przez Zleceniodawce, tj.:

= MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA dla obszaru obejmujgcego miejscowosé

Mosiny i droge gruntowg do miejscowosci Plonica;

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych /Dz.U.2012.463/;

Polskie Normy, takie jak:

PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole i jednostki miar
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

. Literature:

Z.Witun, , Zarys Geotechniki”, WKit. 2001.
E. Myslinska, ,Laboratoryjne badanie gruntéw”, WUW 1998.

1.2 Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-

wodnych podtoza, okreSlenie geotechnicznych warunkéw posadowienia oraz
opracowanie zalecefn dotyczacych posadowienia dla obiektu budowlanego w
obszarze przedmiotowej inwestycji.
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Zakres wykonanych prac

Prace geodezyjne i pomiarowe

Miejsca punktéw badawczych wyznaczono w wyniku dowigzania do
istniejgcej sytuacji terenowej uwidocznionej na dostarczonej przez Zleceniodawce
MAPIE SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWE].

Rzedne wysokoSciowe wylotéw otworéw okreslono na podstawie niwelacji
technicznej poprzez dowigzanie do punktu o znanej rzednej, zidentyfikowanego w
terenie i pokazanego na Mapie lokalizacyjno-wysokosciowej w Zatqczniku 1
(oznaczonego symbolem Rp). Wyjatek stanowi otwor nr 9, dla ktérego rzedna
wysoko$ciowa zostata okreSlona na podstawie ogélnodostepnych map
topograficznych.

Prace geotechniczne i badania terenowe

Prace terenowe wykonano w dniach: 13-14.04.2015r.

W wyznaczonych miejscach wykonano systemem okretnym, recznie
(sprzetem wiertniczym firmy Eijkelkamp) 5 rurowanych oraz 5 nierurowanych
otwordéw geotechnicznych o glebokos$ciach od 3.0 m p.p.t. do 6.0 m p.p.t. £aczny
metraz wiercenia wynidst 36.0 mb.

Lokalizacje punktéw badawczych pokazano na Mapie lokalizacyjno-
wysoko$ciowej badan terenowych (Zafgcznik 1) oraz w Tablicy 1.

Tablica 1
LOKALIZACJA I GREBOKOSC BADAN TERENOWYCH
Nr Wspétrzedne otworu Rzedne Glchokosd sg:ﬁ;)o(::r(:ﬁica
punktu otworow wiercenia sonda DPL
badawczego
Y2000 X'2000 [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m p.p.t.]
1 6455849.91 | 5940810.23 157.00 6.0 -
2 6456061.21 | 5940579.09 158.76 6.0 3.6-5.5
3 6455710.37 | 5940940.06 157.69 3.0 -
4 6456006.73 | 5940730.89 157.20 3.0 0.0-1.0
5 6456140.96 | 5940658.73 160.34 3.0 -
6 6456275.74 | 5940754.44 161.32 3.0 0-0.8
7 6456363.09 | 5940442.91 160.75 3.0 -
8 6456031.37 | 5940418.65 158.52 3.0 -
9 6456834.86 | 5941346.01 1568.50 3.0 -
10 6457552.27 | 5942061.30 158.51 3.0
tacznie: 36.0 3.7

W trakcie wykonywania prac terenowych prowadzono na biezgco badania
makroskopowe gruntéw oraz pobierano préby o naturalnej wilgotnosci (typu
NW) do uzupeiniajacych badain makroskopowych wykonanych przy uzyciu
Scinarki obrotowej SO-1 (TV) zgodnie z zaleceniami normy PN-88/B-04481.
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Dodatkowo wykonano sondowania dynamiczne sonda lekkg DPL/SD-10/
przy otworze nr 2, 4 i 6 w celu okreslenia stopnia zageszczenia i wyznaczenia
parametréw niespoistych gruntéw podioza.

Profile analityczne wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono w
Zatqczniku 2.

Wyniki badan sonda dynamiczng DPL/SD-10/ oraz interpretacje zageszczenia
wg normy PN-B-04452:2002 pokazano w Zatqczniku 3.

Prace kameralne

W ramach prac kameralnych opracowano:

= Mape lokalizacyjno - wysokoSciowa badan terenowych (skala 1: 5000, 12000),

na ktérej oznaczono miejsca wykonanych otworéw geotechnicznych, linie i
numery przekrojow geotechnicznych, punkt dowigzania do pomiaréw
geodezyjnych (Zatqcznik nr 1);

= Profile analityczne w postaci kart otworéw geotechnicznych (Zatgcznik nr 2)

oraz karty z wynikami sondowan dynamicznych sonda DPL (Zatqcznik nr 3);

= OQOpis tekstowy: charakterystyki inwestycji, geomorfologii, warunkéw

geologicznych i hydrogeologicznych, budowy geotechnicznej i warunkéw
wodnych terenu w obrebie, ktdrego wykonano badania geotechniczne;

= Przekroje geotechniczne, na ktérych oznaczono: rzedne otworéw badawczych,

rodzaje i stany gruntéw, wystepowanie wod gruntowych, stopien plastycznosci
w miejscu pobranych préb gruntu typu NW i graficzny podzial na warstwy
geotechniczne (Zatgcznik nr 4);

=  Opis tekstowy wydzielonych warstw geotechnicznych;
= Tabele wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych;
=  Whnioski i zalecenia dotyczace posadowienia obiektu oraz warunkéw

gruntowo-wodnych podtoza gruntowego w obszarze dziatki.

Charakterystyka inwestycji

Charakterystyka inwestycji polega¢ bedzie na budowie kanalizacji sanitarne;j
oraz sieci wodociggowej. Szczegétowe rozwigzania dotyczace posadowienia
elementéw Kkanalizacji oraz sieci wodociggowej znane beda na etapie
Projektowania.

Geomorfologia terenu, warunki hydrologiczne i hydrogeologiczne oraz
warunki geologiczne.

Geomorfologia terenu

Generalnie rzezba powiatu cztuchowskiego jest urozmaicona i ma charakter
mtodoglacjalny. Cechg charakterystyczng w uksztattowaniu powierzchni jest
pasowo$¢ w wystepowaniu stref geomorfologicznych. Poszczegélne strefy maja
przebieg réwnolegly do linii brzegowej Baltyku. Poprzez powiat cztuchowski
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przebiegaja strefy réwnin sandrowych (Réwnia Charzykowska, Dolina Gwdy), strefa
moren czotowych stadiatlu pomorskiego (Pojezierze Bytowskie) oraz obszar
przedmiotowych badan znajdujagcy sie w strefie wysoczyzn morenowych
potudniowopomorskich tj. na Pojezierzu Krajenskim. Pojezierze Krajenskie zalicza
sie do jednostki fizycznogeograficznej Makroregionu Pojezierze
Potudniowopomorskie.

Teren objety badaniami obejmuje rzedne od okoto 157.0 m n.p.m. do okoto
161.3 m n.p.m.

Warunki hydrologiczne i hydrogeologiczne

Na terenie powiatu czluchowskiego mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje
czwartorzedowych zbiornikéw wéd podziemnych: sandrowe oraz morenowe.

Poziomy wodono$ne na terenie powiatu tworzg przede wszystkim
wodnolodowcowe utwory czwartorzedowe. Biorgc pod uwage niewielky precyzje
wydzielen stratygraficznych okreslonych na podstawie istniejacych dotychczas
danych oraz skomplikowany przebieg granicy trzeciorzed - czwartorzed
(rozmywanie i redepozycja, zjawiska glacitektoniczne) glebsze, trzeciorzedowe
poziomy charakteryzuje niepewne wydzielenie. Gl¢boko$¢ zalegania warstw
wodonos$nych i ich wydajnos¢ jest bardzo zrdéznicowana, co jest spowodowane
nieregularng budowa utworéw polodowcowych. Czwartorzedowym poziomem
wodono$nym w obszarze badan jest poziom tworzony przez miedzymorenowe
utwory wodnolodowcowe, gléwnie podscielajagce gliny zwalowe fazy poznarsko-
dobrzynskiej lub rozdzielajgce ich poszczegdolne kompleksy. Sa to piaski i zwiry o
urozmaiconym i zmiennym uziarnieniu. Migzszo$¢ warstwy wodonos$nej wynosi od
kilku do kilkunastu metréw, maksymalnie do 30 m. Zwierciadto wéd podziemnych
jest zazwyczaj napiete. Poziom ten jest izolowany warstwami stabo
przepuszczalnymi.

Warunki geologiczne

W rejonie badan, powierzchniowo lub na niewielkich glebokosciach wystepuja
utwory czwartorzedowe, gdzie kilkakrotna ekspansja ladolodu skandynawskiego w
okresie czwartorzedu pozostawita poktady glin zwatowych oraz rozdzielajgcych je
piaskéw i zwiréw fluwioglacjalnych. Migzszo$¢ czwartorzedu w obszarze badan lub
terenach okolicznych moze dochodzi¢ nawet do 200 m. Przypowierzchniowa
budowa geologiczna oraz zwigzane z nig urzezbienie terenu uksztaltowala faza
zlodowacenia battyckiego pétnocnopolskiego tj. faza poznansko - dobrzyniska, ktéra
pozostawita utwory moreny dennej i czolowej oraz zwigzane z nimi piaski i zwiry
fluwioglacjalne w centralnej i potudniowej czgs$ci powiatu nalezacej pod wzgledem
geograficznym do Wysoczyzny Krajenskiej. Z wodnolodowcowymi skatami
okruchowymi fazy poznansko - dobrzynskiej zwigzane s3 udokumentowane ztoza
kruszywa. Trwajgcy obecnie holocen - epoka polodowcowa, obejmujacy ostatnie 10
tys. lat pozostawit w okolicznych rejonach osady mis jeziornych i dolin rzecznych:
namuly, gytie, torfy i kredy jeziorne, jednak w obszarze badan nie stwierdzono
wystepowania utworéw holocenskich.

W obszarze badan, ponizej powierzchniowych stref podtoza zaliczanych do
gruntéw antropogenicznych, stwierdzono zaleganie czwartorzegdowych utworéw
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wieku plejstocenskiego w postaci glin zwatowych oraz zalegajacych pod nimi
wodnolodowcowych zwiréw i piaskéw. Warstwa gruntéw pochodzenia
plejstocenskiego zalega do gltebokosci wykonanych wiercen.

5. Geotechniczna charakterystyka podloza i warunki wodne

Generalnie podioze w obszarze przedmiotowej dziatki budujg grunty
antropogeniczne tj. grunty nasypowe w strefie powierzchniowej (w obszarze
miejscowosci Mosiny) do glebokos$ci maksymalnie 1.6 m p.p.t. oraz ponizej tej
warstwy grunty mato spoiste, Srednio spoiste i podécielajace te warstwy grunty
niespoiste. Szczegétowa budowe geotechniczng podioza wraz ze stanami tych
gruntéw przedstawiono na profilach wiercen (Zafqcznik 2) oraz na przekrojach
geotechnicznych (Zafgcznik 4), a takze opisana ponizej wraz z podzialem na
warstwy geotechniczne.

Obecnos¢ wody gruntowej w podioZzu zostata stwierdzona w postaci saczen
oraz napietego zwierciadta ponizej warstw gruntéw S$rednio spoistych lub mato
spoistych. Woda pochodzaca z sjczen oraz woda o charakterze napietym
stabilizuje sie na rzednej okoto 155.2-155.5 m n.p.m.

Wydzielono pie¢ podstawowych warstw geotechnicznych, tj.:
WARSTWA GEOTECHNICZNA .nN"

Warstwa ta obejmuje grunty antropogeniczne niespoiste generalnie w
postaci piaskéw drobnych oraz grunty antropogeniczne malospoiste generalnie
w postaci piaskéw gliniastych. Charakterystyczne dla tej warstwy jest
wystepowanie licznych domieszek kamieni oraz cegly.

Ze wzgledu na spoisto$¢ gruntu wydzielono dwie podwarstwy:

1. grunty niespoiste w stanie od luznego do $redniozageszczonego;
2. grunty mato spoiste w stanie plastycznym do twardoplastycznego;

Stopien zageszczenia, ani stopien plastycznosci dla gruntéw tej warstwy
nie zostat okre$lony ze wzgledu na nieregularno$¢ tej warstwy oraz konieczno$¢
usuniecia tej warstwy z poziomu posadowienia projektowanych obiektow
budowlanych.

A A GEOTECHNICZNA 1

Warstwa ta obejmuje grunty mato spoiste w stanie od migkkoplastycznego
do twardoplastycznego wyksztalcone generalnie, jako piaski gliniaste, piaski
gliniaste z kamieniami oraz piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym.

Ze wzgledu na réznorodng konsystencje warstwe te podzielono na cztery

podwarstwy:

A. grunty w stanie miekkoplastycznym, charakteryzujace si¢ uog6lnionym stopniem
plastycznosci I = 0.75;
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grunty w stanie plastycznym, charakteryzujgce si¢ uogélnionym stopniem
plastycznosci I = 0.36;

grunty w stanie plastycznym na granicy twardoplastycznego, charakteryzujgce sie
uogolnionym stopniem plastycznosci I = 0.25;

grunty w stanie twardoplastycznym, charakteryzujgce si¢ uogdlnionym stopniem
plastycznosci I = 0.18;

Pod wzgledem genezy grunty tej warstwy, zgodnie z klasyfikacja podang w

normie PN-81/B-0320 umownie zalicza si¢ do typu ,A”, jako morenowe grunty
spoiste skonsolidowane.

WARSTWA GEOTECHNICZNA 11

Warstwa ta generalnie obejmuje grunty Sredniospoiste w stanie od

plastycznego do twardoplastycznego generalnie wyksztatcone, jako gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste z kamieniami oraz gliny piaszczyste
przewarstwione piaskiem drobnym.

Ze wzgledu na r6znorodng konsystencje warstwe te podzielono na cztery

podwarstwy:

A.

DI

$redniospoiste grunty w stanie miekkoplastycznym, charakteryzujgce sie
uog6lnionym stopniem plastycznosci I, = 0.70;

. $redniospoiste grunty w stanie plastycznym, charakteryzujgce si¢ uogélnionym

stopniem plastycznosci I = 0.39;

. $redniospoiste grunty w stanie plastycznym na granicy twardoplastycznego,

charakteryzujace sie uogélnionym stopniem plastycznosci I = 0.25;

$redniospoiste grunty w stanie twardoplastycznym, charakteryzujace sie
uogdlnionym stopniem plastycznosci I, = 0.19;

Pod wzgledem genezy grunty tej warstwy, zgodnie z klasyfikacjq podang w

normie PN-81/B-0320 umownie zalicza sie do typu ,B”, jako inne grunty spoiste
skonsolidowane oraz grunty spoiste nieskonsolidowane.

WARSTWA GEOTECHNICZNA I

Warstwa ta generalnie obejmuje grunty niespoiste wyksztalcone w postaci

piaskéw drobnych i piaskéw pylastych na pograniczu piaskéw gliniastych lub z
duzg iloScig frakcji ilastej.

Ze wzgledu na zmienny stan zageszczenia warstwe te podzielono na dwie

podwarstwy:

A.

grunty $redniozageszczone, charakteryzujace si¢ uogdlnionym stopniem
zageszczenia Ip = 0.55;







OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajqca warunki gruntowo-wodne dla inwestycji polegajgcej na ,Budowa kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej na terenie
miejscowosci Mosiny, Biskupnica — Gebarzewo” w obszarze miejscowosci Mosiny i Ptonica

B. grunty $redniozageszczone na granicy zageszczonych, charakteryzujace sie
uogoélnionym stopniem zageszczenia Ip = 0.67;

WARSTWA GEOTECHNICZNA IV

Warstwa ta generalnie obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone w postaci
piaskéw drobnych i piaskéw pylastych .
Ze wzgledu na zmienny stan zageszczenia warstwe t¢ podzielono na dwie
podwarstwy:

A. grunty S$redniozageszczone na pograniczu luznych, charakteryzujace sie
uogdlnionym stopniem zageszczenia Ip = 0.33;

B. grunty $redniozageszczone, charakteryzujgce si¢ uog6lnionym stopniem
zageszczenia Ip = 0.50;

C. grunty S$redniozageszczone, charakteryzujace si¢ uogélnionym stopniem
zageszczenia Ip = 0.59;

D. grunty $redniozageszczone na granicy zageszczonych, charakteryzujgce sig
uog6lnionym stopniem zageszczenia Ip = 0.67;

E. grunty zageszczone, charakteryzujace si¢ uog6lnionym stopniem zageszczenia Ip =
0.70;

6. Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

Warto$ci  charakterystyczne  parametréw  geotechnicznych  dla
poszczegblnych warstw okreslono:

» dla warstwy I i II -,metoda B” (wedlug PN-81 B-03020) na podstawie
zalezno$ci  Korelacyjnych  miedzy parametrami fizycznymi lub
wytrzymatoSciowymi, a parametrem I. wyznaczonym na podstawie
uzupetniajgcych badan makroskopowych préb gruntu NW;

= dla warstwy III i IV -, ,metodg B” (wedlug PN-81 B-03020) na podstawie
zalezno$ci  korelacyjnych  miedzy  parametrami fizycznymi  lub
wytrzymatoSciowymi, a parametrem Ip wyznaczonym ,metodg A” (wedtug
PN-81 B-03020) na podstawie sondowan dynamicznych sondg DPL.

Wartoéci charakterystyczne parametréow geotechnicznych podano w
Tablicy 2.
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T TS TEE By T .

Tablica 2
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Lt | e ODKSZTALCENIA
WARSTWA spoNosC [ AT TARCIA
GEOTECHNICZNA
IL Ip
Wh p Cu Qu Eo
[%] [g/cm3] [kPa] | [deg] [MPa]
nN d - i - - - - -
9 - . - - - = -
A 0.75 - 19.0m 2.05m 6.0 | 11.00) 12.0(m
B 0.36 - 15.5(m 2.11m 17.5# | 18.5W) 26.0(
. C 0.25 - 14.5(M 2.12m 20.00 | 20.0W) 33.0(m
D 0.18 - 13.8m 2.13m 22.0%) | 21.50) 41.00m
A 0.70 - 23.0m 2.01m 8.0w) 12.5W) 10.5m
B 0.39 - 16.0m 2.12M 22.0w) | 13.5W) 18.0(
I C 0.25 - 14.5M 2.15(m 26.0" [ 16.0) 24.5m)
D 0.19 - 14.0(m) 2.16m 28.5% [ 17.0w) 28.0m
A - 0.55 15.8(m 1.76m 4.00 32.4W) 49.0m
m B = 0.67 15.00 1.80( 5.00 33.0W) 61.5(m
A - 0.33 17.5m 1.72m) 1.0W) 31.0W) 35.0m)
B - 0.50 16.0M 1.75® 1.5 | 32.2W) 47.0(
IV C - 0.59 15.5M 1.78™ 1.8W) 32.6W) 54.0(m
D - 0.67 23.0m 1.95m 2.0W) 33.0@) 61.5m)
E - 0.70 22.7M™ 1.96M 2.1W) 33.5W) 65.0()

W) - parametr okre$lony metodg B, wedtug Z.Witun: Zarys Geotechniki, WKit. 2001
@) - parametr okres§lony metoda B, wedlug PN-81 B-03020
Q) - parametr okreslony metoda C, wedtug PN-81 B-03020

Podzial na warstwy i parametry geotechniczne, wykonano w oparciu o normy
PN-B-04452/2002, PN-B-03020:1981 i PN-B-02480:1986 oraz Z. Witun, ,Zarys
Geotechniki”, WKit. 2001.
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7. Wnhnioski i zalecenia

7.1 W obszarze badan podtoza nie zaobserwowano:

= niekorzystnych zjawisk geologicznych lub proceséw geodynamicznych
destabilizujgcych podtoze gruntowe;
= warstw gruntéw stabonos$nych pochodzenia organicznego.

7.2 W obszarze badan podtoza zaobserwowano:

= warstwe gruntéw nasypowych (antropogenicznych) na calym obszarze
objetym badaniami z wyjatkiem odcinka projektowanej kanalizacji i sieci
wodociggowej pomiedzy miejscowo$ciami Mosiny i Ptonica tj. otwory nr 9i 10;

= wode gruntowag w postaci sgczen oraz napietego zwierciadta ponizej warstw
gruntéw $rednio spoistych lub mato spoistych z ustabilizowanym poziomem
zwierciadta na rzednych okoto 155.2-155.5 m n.p.m.

= orunty niepewne w postaci miekkoplastycznych gruntéw mato i
$redniospoistych (warstwy: la i [Ia).

7.3 Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego

W Swietle przekazanych przez Inwestora wstepnych zamierzen
inwestycyjnych (pkt. 3) oraz na podstawie uzyskanych wynikéw badan
geotechnicznych i ich interpretacji (pkt. 5 i 6), a takze pod wzgledem
uwarunkowan geologiczno -inzynierskich (pkt. 4) - ,geotechniczne warunki
posadowienia” dla omawianego terenu ustala sig¢, jako ,proste” (wg
Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463) i proponuje sie przyjac¢
(w przypadku wykonywania wykopow o glebokosci powyzej 1.2 m p.p.t.) ,II-ga
kategorie geotechniczng”.
Warunki proste ustala sie, jako ,proste” ze wzgledu na:
= jednorodno$¢ genetyczna i litologiczng podtoza;
= brak gruntéw stabono$nych pochodzenia organicznego w poziomie
posadowienia i w strefie aktywnej potencjalnego fundamentu kanalizacji i sieci
wodociggowej;

= brak zagrozen zwigzanych z zaburzeniami tektonicznymi i glacitektonicznymi;

= brak zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnosci gruntéw
zapadowych;

, i pod warunkiem:

= wymiany gruntéw nasypowych w poziomie posadowienia projektowanej
kanalizacji i sieci wodociggowej;

= posadowieniem kanalizacji i sieci wodociggowej powyzej zwierciadta wody
gruntowej

= wymiany gruntow niepewnych (warstwa Ia, 1la) , wykonania ewentualnego
wzmocnienia tych gruntéw lub dostosowania obcigzenn do nos$nosci tych
gruntow.

10
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Ocena warunkdw gruntowo-wodnych w obszarze inwestycji

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podtozu wystepuja

korzystne warunki geotechniczne (z wyjatkiem warstwy ,nN”, Ia, Ila czyli
powierzchniowej strefy podtoza zbudowanej z gruntéw nasypowych oraz grunéw
miekkoplastycznych matospoistych i Sredniospoistych - grunty niepewne) dla
przedmiotowej inwestycji.

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

Gleboko$¢ przemarzania dla tego rejonu kraju wynosi 0.8 m, natomiast
minimalna gteboko$¢ uktadania instalacji wodno-kanalizacyjnej: 1.1. m.

Podczas wykonywania fundamentéw w obrebie gruntdw mato spoistych
(warstwa [a-d), s to grunty wrazliwe na obecno$¢ wody, ktérej doptyw moze
spowodowac uplastycznienie i nastepnie uptynnienie gruntu, nalezy zachowac¢
ostrozno$¢ podczas prowadzenia prac ziemnych i fundamentowych. W razie
wystepowania w poziomie posadowienia gruntéw mato spoistych zaleca sie:

v unika¢ trzymania otwartych wykopoéw, do ktérych moégltby nastapi¢ doptyw
woéd opadowych;

v' w przypadku uplastycznienia badZz uptynnienia powierzchniowej warstwy
gruntu w wykopie, wskutek doptywu wéd opadowych lub przesgczania sie
wod infiltrujacych dokona¢ wymiany gruntu na grunt piaszczysty.

Do obliczen nalezy przyjmowaé warto$ci parametrow geotechnicznych
zamieszczonych w Tablicy 2, przy czym nalezy mie¢ na uwadze punktowy
charakter badan i mozliwo$¢ wystapienia lokalnie odmiennych warunkéw
gruntowo-wodnych. Z tego wzgledu zaleca si¢ prace ziemne monitorowa¢ pod
okiem uprawnionego geologa lub geotechnika na etapie wykonawstwa.

Ustalono, iz grunty wystepujace w podtozu na catym obszarze badan mogg by¢
wykorzystane do celéw budowlanych (z wyjatkiem warstwy ,nN”, czyli
powierzchniowej strefy podtoza zbudowanej z gruntéw nasypowych), w tym
posadowienia sieci kanalizacji i nie wymagaja dodatkowych zabiegéw (wyjatek
stanowig warstwy la oraz Ila, ktére w przypadku posadowienia czeSci obiektow
sieci kanalizacji w tych warstwach mogg wymagac¢ zabiegéw wzmacniajgcych).
Warstwe gruntéw nasypowych nN nalezy bezwzglednie usuna¢ z poziomu
posadowienia elementéw kanalizacji i ewentualnie wykorzysta¢ do
makroniwelacji terenéw przylegltych.

Grunty podtoza w obszarze przedmiotowej inwestycji dla prac ziemnych zalicza
sie do 3 i 4 kategorii urabialnosci gruntu w ztozu (kategoria 3 - tatwo, kategoria
4 - $rednio urabialne).

Podloze nos$ne projektowanych elementéw kanalizacji i sieci wodociggowej
stanowi¢ bedg warstwy gruntéw matospoistych i Sredniospoistych Ib-d, IIb-d
oraz warstwy gruntéw niespoistych Illa, IlIb, IVa-IVe. Warstwy Ia oraz lla
okresla sie, jako niepewne.

11
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7.11 Elementy kanalizacji i sieci wodociggowej zaleca si¢ utozy¢ na wyréwnane
piaszczyste dno wykopu pozbawionego otoczakéw (kamieni). Do zasypywania
rur sieci do poziomu 0.2 m nad wierzch rury nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich
drobno lub $rednioziarnistych pozbawionych kamieni

7.12 Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:99 i PN/B-03020
zwracajgc szczegblng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopu pod sieci. Wykopy o glebokosci
powyzej 1,2 m nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne wykopy szalowane z
rozporami $cian wykopu.

O szerokosci i glebokosci posadowienia fundamentéw; przyjetych
warto$ciach dopuszczalnych obcigzen i osiadan, stabilizacji i wzmacniania
podtoza, kontroli zageszczenia podtoza, wykonywaniu pod elementami sieci w-wy
podsypki nosnej lub chudego betonu, ... itd. - decyduje projektant.
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Zatgcznik nr 1

Mapa lokalizacyjno-wysokosciowa w skali 1:5000
(Lokalizacja badan terenowych)






Zalqgcznik nr 2

Karty dokumentacyjne otworow geotechnicznych
(Zat2.1-2.10)
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 2.1

X: 6455849.91
Y: 5940810.23

Miejscowosé: Mosiny
Gmina: Czluchéw
Powiat: cztuchowski
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Kanalizacja i sie¢ wodocigg.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzér geologiczny: T. Oktaba
Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 157.00 m n.p.m.

Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2015-04-13
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 2.2

X: 6456061.21
Y: 5940579.09

Miejscowos¢: Mosiny
Gmina: Cziuchéw
Powiat: cztuchowski

Obiekt: Kanalizacja i sie¢ wodocigg.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzér geologiczny: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 158.76 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2015-04-13
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 2.3

X: 6455710.37
Y: 5940940.06

Miejscowo$é: Mosiny
Gmina: Czluchéw
Powiat: cztuchowski

Obiekt: Kanalizacja i sie¢ wodocigg.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzor geologiczny: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 157.69 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2015-04-13
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Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.4

X: 6456006.73
Y: 5940730.89

Miejscowos¢: Mosiny
Gmina: Czluchéw

Powiat: cztuchowski
Wojewodztwo: pomorskie

Obiekt: Kanalizacja i sie¢ wodocigg.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzoér geologiczny: T. Oktaba
Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 157.20 m n.p.m.

Skala 1:40 | Data wiercenia: 2015-04-13
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Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.5

' X: 6456140.96
Y: 5940658.73

Miejscowosé: Mosiny
Gmina: Czluchéw

Powiat: cztuchowski
Wojewo6dztwo: pomorskie

Obiekt: Kanalizacja i sie¢ wodocigg.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzér geologiczny: T. Oktaba
Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 160.34 m n.p.m.

Skala 1 : 40 | Data wiercenia: 2015-04-13
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zat.Nr: 2.6

X: 6456275.74
Y: 56940754.44

Miejscowos$¢: Mosiny
Gmina: Czluchéw
Powiat: cztuchowski

Obiekt: Kanalizacja i sie¢ wodocigg.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzér geologiczny: T. Oktaba
Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka

System wiercenia: Rgcznie

Rzedna: 161.32 m n.p.m.

Skala 1: 40 TData wiercenia: 2015-04-14

Wojewodztwo: pomorskie
© © k=1 @ = 5
SR =] 5 © § 3 2 2 @ 1)
$ 0 S o Przelot = €| ¢ 5 >| 52 |$32%
2| 885| §| iitologiczny Opis litologiczny > é £l 8| 5|88 5 §|52%
B oAz 8 £ |23 2| 5 |32°| 8% |833
= B ] n [ -
= |mppg| @ | [m] [m] @ °© o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
= Nasyp niekontrolowany [Piasek drobny, ¥
é ciemnobrgzowy i brgzowy z kamieniami] nN[Pd+K] nN-2
0.25
Piasek pylasty zagliniony, bragzowy z s29
kamieniami P /Pg+K liia
0.75
Piasek gliniasty, brgzowy z kamieniami, 1.00 0.29 40
przewarstwiony piaskiem drobnym Pg+Ki/Pd b
E E 1.40 w ol
]
&3
Glina piaszczysta, brgzowa z kamieniami lIb 556 fud -
Gp+K
2.30 0.45 31
240
Glina piaszczysta, brgzowa z kamieniami lid tpl 280 650 10
3.00







ms.geo

-
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Profil numer 7

Zat.Nr: 2.7

X: 6456363.09
Y: 5940442.91

Miejscowos¢: Mosiny
Gmina: Czluchéw

Powiat: cztuchowski
Wojewodztwo: pomorskie

Obiekt: Kanalizacja i sie¢ wodocigg.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzér geologiczny: T. Oktaba
Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 160.75 m n.p.m.

Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2015-04-14

22 2 2 5 S
83 P 5 § 3 2 2 2 © —
2 = © rofil 2 o] @ E Q. c © o]
Przelot E o O > c 2@
21 88%| €| ltologiczny | o° Opis litologiczny L 5| £ 2 | ¢8| 2§ | s8¢
3 E el =2 a ] D c x5 22 | 553
5| 83| § E |3/ 5| 8|38 | °8 %37
] s a
Z [[mppf| @ | [m] [m] i o (0]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
glg Nasyp niekontrolowany [Piasek drobny,
8 ciemnobrazowy z kamieniami i kawatkami nN[Pd+K+c] | nN-2 szglzg
zlz cegiel] w
0.30 | <
Piasek drobny, brazowy z kamieniami Pd+K IVe szg
0.60 .
Kamienie K s & =
0.90
1.30 0.24 62.5
A Glina piaszczysta, brazowa
EIE przewarstwiona piaskiem drobnym Gpl/Pd lle - pl/tpl
= =
| ©
Rl R
O|0
2.10 Glina piaszczysta, brgzowa Gp 1Ib pl
2.30 Kamienie K - - -
2.50
Glina piaszczysta, brgzowa Gp b w pl 2.80 0.34 45
3.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

ZatNr: 2.8

X: 6456031.37
Y:5940418.64

Miejscowo$¢: Mosiny
Gmina: Czluchéw
Powiat: cztuchowski

Obiekt: Kanalizacja i sie¢ wodocigg.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzér geologiczny: T. Oktaba
Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 158.52 m n.p.m.

Skala 1:40 | Data wiercenia: 2015-04-14

Wojewodztwo: pomorskie
TR 5 @© _a 5
‘B o ¥= 5 ‘0 p=i o 3
@ % 'g & ) Prc?ﬁl Przelot . ) =4 g g g S ’33‘ 68 | £ gE
€| 88%| & litologiczny Opis litologiczny s 65| & 5 28 ad | 822
8 58gl 2 8 So| D c 8| £2 |853
5| °F:§ E S8 £ 8|37 %% |48
Z [[mppfl| ® | [m] [m] ) ) g a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
: }& Nasyp niekontrolowany [Piasek drobny,
Z, ciemnobrazowy z kawatkami cegief] nN[Pd+c] nN-2 |y, sz9
g B Y 0.70 | Nasyp niekontrolowany [Piasek gliniasty, nN[Pg] nN-1 pl
z| 2 . 0.70|
s|2 A 080 razowy]
—1.0
A Nasyp niekontrolowany [Piasek drobny, nN[Pd] w/m
v ciemnobrazowy i brazowy] nN-2 szg
1.30
L%ﬁ L 1.40| Nasyp niekontrolowany [Piasek drobny, nN[Pd+K] m
ciemnobrgzowy i brgzowy z kamieniami] b i
1.60 | "Glina piaszczysta, brazowa P
1.70
BB Glina piaszczysta, brgzowa lic pitpl | 540 | 0.24 63
218 Gp w
45
5|8 2.40
2.60 0.34 46
Glina piaszczysta, brgzowa lIb pl
3.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

ZatNr. 2.9

X: 6456834.86
Y: 5941346.01

Miejscowosc: Mosiny
Gmina: Czluchéw
Powiat: cztuchowski

Obiekt: Kanalizacja i sie¢ wodocigg.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzor geologiczny: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 158.50 m n.p.m.

Wojewodztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2015-04-14
w © =] © 5 5
B G € 5 0 3 © "]
S8 Profil 5 sd| @ = = c8 | g%F
S 2 Przelot 5 = | ¢ ox| $e |£27
2 %_5 zl e litologiczny rzelo Opis litologiczny [—: 3 _g g g .§ 8 25 52 L
888 2 2 So| 2 s | 32| £ |85
= [m.p.pf]| @ | [m] [m] %) o & o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Sl Piasek pylasty zagliniony, b
Sm iase asty zagliniony, brazowy z
£ e Lkt s P IPg+K llla szg
0.50|  Ppiasek gliniasty, brazowy z kamieniami,
przewarstwiony piaskiem pylastym PP ld tpl 0.70 0.18 67
0.80
Glina piaszczysta, bragzowa z kamieniami,
przewarstwiona piaskiem drobnym GpHKilPd e plitpl
l'g Eui 1.30 0.25 61
2L 1.40 . " £ oa
% E Glina piaszczysta, brgzowa z kamieniami Gp+K Id tpl 1.60 0.18 77
°° 1.70
2.0 2.00 0.26 59
Glina piaszczysta, brgzowa z kamieniami,
przewarstwiona piaskiem drobnym Gp+Ki/Pd lic plitpl
L 2.50 0.25 62
w0 3.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zat.Nr: 2.10

X: 6457552.27
Y: 5942061.30

Miejscowosc: Mosiny
Gmina: Czluchéw
Powiat: cztuchowski

Obiekt: Kanalizacja i sie¢ wodociag.
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Nadzér geologiczny: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 158.51 m n.p.m.

Wojewodztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2015-04-14
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3 &’Eg > 3 S8 | B c 25| 82 | 5§85
3 o E 81 5| & |8 | "8 |9°°
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14
Vs Gleba préchnicza, ciemnobrgzowa GbH - =
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przewarstwiona piaskiem drobnym Gp+Kiird lic pltpl
3.00







Zatgcznik nr 3

Karty sondowan sondq dynamicznq DPL
(Zat 3.1-3.3)
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Zalqcznik nr 4

Przekroje geotechniczne. Objasnienia
(Zat4.1-4.3)






Zat. nr4.3

Objasnienia

do symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych

Symbole gruntu

GbH gleba préchnicza (humusowa)

PdH piasek drobny préchniczy (humusowy)
Pd  piasek drobny

Ps piasek $redni

Pr piasek gruby

Pn  piasek pylasty
K kamienie

T torf

Z Zwir

Pg piasek gliniasty
Konsystencja (gruntu spositego)

mpl  miekkoplastyczna

pl plastyczna

tpl twardoplastyczna

Zageszczenie (gruntu niespositego)

In luzny
szg $redniozageszczony

zg zageszczony

Pozostate symole

// przewarstwienie

/ na pograniczu
domieszka
Otw.1 numer otworu
0.50 rzedna wylotu otworu

Zwierciadto wody gruntowej

! sgczenie wody
AV nawiercone zwierciadto wéd gruntowych
h 4 ustabilizowane zwierciadio wéd gruntowych
— _ _ Ppoziom ustabilizowanego zwierciadta wody
gruntowej

Wilgotnos¢ gruntu

w wilgotny

w/m wilgotny na pograniczu mokrego
m mokry

m/nw mokry na pograniczu nawodnionego
nw nawodniony

lIA  warstwa gruntu naturalnego - nr warstwy ( /f) i podwarstwy (A) geotechnicznej

® pobrana préba gruntu (NW) do uzupetiajgcych badar makroskopowych

0.26 stopien plastycznosci okreslony na podstawie uzupetniajgcych makroskopowych
badan préb NW gruntu przy uzuciu Scinaki obrotowej SO-1 (TV)
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