V. OPIS TECHNICZNY

1.0 Podstawa, cel i zakres opracowania

1.1 Podstawa opracowania

*  Umowa z Inwestorem

+ Katalogi normy i literatura branzowa

* Plan syt. — wys. w skali 1:500 z geodezyjnie naniesionym uzbrojeniem podziemnym
i naziemnym

1.2 Cel opracowania
Celem niniejszego opracowania sg rozwigzania projektowe na budowe odwodnienia drog

gminnych 236038G — na odcinku od m. Kotdowo do m. Dabki; 236039G — na odcinku od m. Dabki
do skrzyzowania z drogg powiatowg nr 2521G oraz drogi osiedlowej Zacisze w Piaskowie.

1.3 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem wod
do podziemnych zbiornikbw retencyjno-rozsaczajacych na osiedlu Zacisze w Piaskowie oraz
wykonanie kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem wod opadowych do istniejacych rowdw.

2.0 Opis stanu istniej acego

Teren inwestycji znajduje sie na terenie gminy Cztuchéw powiat cziuchowski, wojewodztwo
pomorskie.

W obrebie istniejgcych drég znajduja sie nastepujace sieci uzbrojenia podziemnego:

* wodociggowe

* gazociggowe

* proj. kanalizacji deszczowe]

* energetyczne

3.0 Budowa geologiczna i warunki wodne

Przedmiotem badan jest podifoze gruntowe drég gminnych w rejonie miejscowosci
Kotdowo, Dabki, Piaskowo oraz Osiedla Zacisze.

Teren badan pod wzgledem morfologicznym lezy obszarze Pojezierza Krajenskiego.
Jest to wysoczyzna morenowa przykryta ptatami fluwioglacjalnych piaskéw. Deniwelacje terenu sg
znaczne, niweleta potozona jest na rzednych ok. 166m n.p.m. w czesci wschodniej do 156,7m
n.p.m. w rejonie Dabek i Kotdowa.

Teren odwadniajg pojedyncze rowy melioracyjne na potoc i potudnie od drogi
236039G.

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw mineralnych niespoistych i
spoistych. Wydzielono 4 serie geotechniczne ze wzgledu na geneze, stratygrafie i litologie:
* grunty nasypowe
« fluwioglacjalne piaski drobne
« fluwioglacjalne piaski drobne
* gliny zwatowe

Warunki wodne na analizowanym odcinku drogowym sg przecietne do dobrych, w zaleznosci od
morfologii. Poziom zwierciadta wody waha sie od 1,1 m p.p.t. (odwiert nr 11) do 2,01 m p.p.t. Sg
rowniez miejsca gdzie nie wystapity wody gruntowe. Odwierty zostalty wykonane na gtebokosci od
3do4,5mp.pt



4.0 Stan projektowany

Zaprojektowano 20 zbiorniki podziemne retencyjno — rozsaczajace, umieszczone na dziatkach
gminnych. Zbiorniki te bedg zbieraty wody deszczowe z przytgczonych zaprojektowanych wpustow
deszczowych znajdujgcych sie na osiedlu Zacisze przy kraweznikach.

Zaprojektowano 22 wpusty uliczne. Studzienki wpustowe srednicy 600mm z PP, z rury
karbowanej. Zwienczenie studni wpustowej winno sie skiada¢ z wpustu ulicznego kotnierzowego
klasy C250 (wpusty w strefie przykraweznikowej), Zzelbetowego adapteru do wpustu ulicznego,
teleskopowego adapteru do wkazoéw, wiaderka osadnikowego pod wpustem. Potgczenie adapteru
teleskopowego z rurg studzienki winno sie zawierac¢ uszczelke. Studzienka wpustowa powinna byc¢
zakonczona osadnikiem o gtebokosci ok 0,5m.

Odplyw ze studzienek wpustowych realizowany za pomoca wkiadki ,in situ” o Srednicy
dn200 PVC. Przykanaliki zaprojektowano z rur PP srednicy dn200. Minimalne przykrycie
przykanalika 1,00m, w przypadku mniejszego przykrycia — przewody ociepli¢ warstwg 20cm
keramzytu.

Studnie, kolektory i przykanaliki projektowano w pasie drogowym pod jezdnig, z
zachowaniem minimalnych odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia terenu. W przypadku
skrzyzowania projektowanej kanalizacji z sieciami podziemnymi zaprojektowano na podstawie
rzednych posadowienia podanych na mapie sytuacyjno — wysokosciowej lub przy nastepujgcych
zatozeniach:

* posadowienie wodociggu i przytaczy wodociggowych 1,40 m ponizej terenu
* posadowienie gazociggu 0,9 m ponizej terenu
* posadowienie kabli energetycznych i teletechnicznych 0,7 m ponizej terenu.

W zwigzku z prowadzong inwestycjg nalezy przetozy¢ istniejacy wodocigg poza pas drogowy.
Nalezy zastosowa¢ do tego mufy eleektrooporowe na obu koncach przektadanej sieci.
Zaprojektowano rowniez wymiane 2 przylgczy wodociggowych. Przylacza nalezy przytaczy¢ do
kolektora gtébwnego za pomocg nawiertki typu NWZ. Profile przetozenia wodociggu znajdujg sie w
zalgczniku (rys. nr 6.1., 6.2.)

5.0 Rozwi gzanie oczyszczania s$ciekow

W sktad $ciekéw zrzucanych z terenu zlewni wchodzi¢ beda $cieki z drég dojazdowych,
chodnikéw, a takze z terenéw zielonych. Scieki opadowe z terenéw utwardzonych przejmowane
beda przez wpusty uliczne z osadnikami, odprowadzane poprzez studzienki rewizyjne do
projektowanej kanalizacji deszczowej. Catos¢ obliczonego sptywu $ciekdw z wyznaczonej zlewni
bedzie wstepnie podczyszczana z pozostatosci (tj. piasku i szlamu), w osadnikach wpustow
ulicznych.

Zgodnie z par 19.2 Rozp. Min. Srodowiska z dn. 8 lipca 2004r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetic¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (DzU Nr 168, poz. 1763). ,Wody opadowe lub
roztopowe pochodzgce z dachdéw oraz powierzchni innych niz powierzchnie, o ktérych mowa
w ust. 1, mogg by¢ wprowadzane do wadd lub do ziemi bez oczyszczania”. W zwigzku z tym przed
zbiornikami nie przewidziano separatorOw, poniewaz bytoby to rozwigzanie nieekonomiczne
i nieuzasadnione prawnie. Przy montazu zbiornikbw rozsgczajacych, nalezy zastosowac sie
do wytycznych producenta systemu rozsgczajacego, w szczegolnosci dotyczacych geowtokniny,
co zminimalizuje ryzyko przedostania sie zanieczyszczen do wad gruntowych.

Scieki odprowadzane bezposrednio do rowu istniejacego sg podczyszczane przez
zespot urzadzen separator + osadnik.

Dobor urzadzen oczyszczajacych Scieki prze wprowadzeniem do rowu:

separator spetniajacy parametry:
* Wylot nri



catkowity odptyw ze zlewni Qmax=26,12dm?/s przy zatozonym splywie jednostkowym wynosi
=130 dm?/s*ha,

przepustowo$¢ nominalna Q,=15*A*W¥ = 15*0,22325%0,9 = 3,01dm?/s,

przyjeto przepustowos$¢ nominalna q=10 dm?/s,

przepustowos$¢ maksymalna: Qma=130*A*Y = 130*0,22325*0,9 = 26,13dm%/s,

przyjeto przepustowo$¢ maksymalng g =100 dm®/s]

Przyjeto separator lamelowy typ 10/100 np. PSW LAMELA
Dla danego separatora przyjeto osadnik o pojemnosci 3,5m?*

*  Wylot nr2

catkowity odptyw ze zlewni Qmax=44,93 dm®/s] przy zatozonym sptywie jednostkowym wynosi
=130 dm?/s*ha,

przepustowos$¢ nominalna Q,=15*A*W¥ = 15*0,3840*0,9 = 5,18dm?/s,

przyjeto przepustowos$¢ nominalna q=10 dm?/s,

przepustowo$¢ maksymalna: Qma=130*A*W¥ = 130*0,3840%0,9 = 44,93dm?/s,

przyjeto przepustowo$¢ maksymalng g =100 dm®/s]

Przyjeto separator lamelowy typ 10/100 np. PSW LAMELA
Dla danego separatora przyjeto osadnik o pojemnosci 3,5m*

6.0 Wykonanie
6.1 Roboty ziemne liniowe na sieciach zewn etrznych

Przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykonac przekopy prébne celem ustalenia
lokalizacji i posadowienia istniejacego uzbrojenia. W trakcie robot ziemnych przestrzegac¢ nalezy
ustalen normy PN-B- 06050. Roboty ziemne oraz obowigzujgcych warunkéw technicznych i BHP.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie i recznie. Wykopy waskoprzestrzenne szalowane
szczelnie i rozparte na catej szerokosci. Urobek wywozony na czasowy odkiad. Dowoz piasku na
podsypke i obsypke przyjeto z odlegtosci 5,0 km .

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenia nalezy natychmiast powiadomic
uzytkownika uzbrojenia i wspélnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania.

6.1.1 Przygotowanie dna wykopu.

Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyrownane, bez kamieni i duzych grud ziemi czy tez
materialu zmrozonego. Zagtebienia wykopu pod rury powinny by¢ doktadnie wykonane tak, aby
zapewnione byto rownomierne podparcie na catej diugosci rury. Jako podsypke stosowac piaski
gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze ziaren 20mm. Grubos¢ warstwy podsypki min.
15cm pod rury. Kat podbicia rury piaskiem 90°.

6.1.2 Obsypka
Rury obsypywac¢ zwirem, piaskiem lub mieszanina piasku i zwiru.
Stopien zageszczenia:
* pod drogami 95% ZMP (Zmodyfikowanej Metody Proctora)
* poza drogami 85% ZMP.
Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10 — 30 cm. Wysokos$¢ obsypki
ponad wierzch rury powinna wynosic:
* co najmniej 15cm dla rur o srednicy d,< 400mm
* co najmniej 30cm dla rur o $rednicy d, = 400mm oraz rur o mniejszych srednicach ukladanych
pod drogami.

6.1.3 Zasypka wykopu

Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢
materialu pochodzacego z wykopu. Materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni i okruchow
skalnych nie wiekszych niz 60mm.



Stopien zageszczenia zasypki:
* pod drogami min. Do 100 ZMP
* w pozostatych przypadkach 97% ZMP.
Rozbiorka umocnienia wykopu powinna nastepowa¢ rownolegle z zasypka,
przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci ze wzgledu na mozliwos$¢ obsunigcia sie scian wykopu.

6.1.4 Odwodnienie wykopow

W przypadku pojawienia sie wéd gruntowych nalezy odpompowac je pompami spalinowymi
bezposrednio z dna wykopu lub igtofiltrami.

6.2 Kanalizacja deszczowa

Do budowy nowych kanatéw deszczowych i przykanalikow nalezy uzy¢ rur z PVC-U
o sciankach litych SN8.

Na nowoprojektowanych odcinkach sieci kanalizacji deszczowej projektuje sie studnie
rewizyjne z rur karbowanych z PP o srednicach dn500, dn1000. Studzienki wpustowe dn600
z osadnikiem o wysokosci 0,5m, z podigczeniem przykanalika dn200 PVC za pomocg witadki ,in
situ”. Wiazy studni i kratki wpustow zeliwne.

Do skrzynek rozsgczajgcych woda doprowadzana jest przewodami z materialu PP o
Srednicy 200 i 160mm.

W razie wystgpienia wody gruntowej w wykopie nalezy wykopy odwodni¢ przy pomocy
zestawu igtofiltrow lub przenosnej pompy spalinowej. Montaz rur wykona¢ zgodnie z instrukcjg
montazu producenta rur. Wykopy pod jezdnig zasypywac wytgcznie piaskiem

6.3. Sie¢ wodoci ggowa

Zaprojektowano przebudowe odcinkéw wodociggowych. Nowe odcinki majg zosta¢ wykonane z rur
wodociggowych PE100 SDR17 o srednicach 110, 90, 32 tgczonych z istniejacg siecig
wodociggowg za pomocg muf elektrooporowych. Przewiduje sie wymiane przylaczy
wodociggowych. Usytuowanie isposob zabudowy odcinkbw wodociggu podano w czesci
graficznej projektu: na planie sytuacyjnym i profilach.

Trasa odcinkéw wodociagu przebiega¢ bedzie poza pasem jezdnym. PrzejScia
pod drogami nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych, w taki sposéb, aby konce rur ostonowych
wystawaly poza obrys drog. Wigczenia do sieci dokonuje sie zgodnie ze schematami weziow
zatgczonymi w czesci graficznej projektu.

W celu umozliwienia odnalezienie wodociggu przez stuzby geodezyjne nalezy nad
wodociggiem (ok. 40 cm) utozy¢ tasme lokalizacyjno — ostrzegawczg koloru niebieskiego z
wtopiong metalizowang sciezka. Po wykonaniu sieci wodociggowej przed jej oddaniem do uzytku
wszystkie elementy uzbrojenia oznakowac¢ specjalnymi tablicami informacyjnymi wg PN-85/B-
09700. Tabliczki umiesci¢ w punktach widocznych w poblizu sieci wodociggowe;.

7.0 Materiat

7.1 Kanalizacja deszczowa

Zaprojektowano system kanalizacji grawitacyjnej PVC-u z rurami ze sciankg LITA

* system zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1401

* mozliwos¢ stosowania w inzynierii komunikacyjnej — system posiada aprobate IBDiM

System powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z ponizszg specyfikacja:

* rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze scianka lita jednorodng spetniajgce wymagania
PN-EN 1401:20009,

ksztaltki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spelniajgce wymagania PN-EN 1401:2009,

ksztaltki SN8 na kanalach o sztywnosci SN8,

» system (rury i ksztattki) powinien by¢ jednorodny materiatowo,

* rury w Srednicach dn200 z nadrukiem wewnatrz umozliwiajgcym identyfikacje rur podczas

inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajace identyfikacji to co najmniej technologia

wykonania rury (rury lite jednorodne), Srednica oraz sztywnos$¢ obwodowa,

+ ksztaltki potaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:2009 i by¢ rowniez



oznhaczone symbolem obszaru zastosowania UD,

+ system w kolorze pomaranczowym (RAL 8023),

* odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

» uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajgce znakowanie CE,
do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,

« producent posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

« producent posiadajacy doswiadczenie z badan rur z PVC-u w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

* system posiadajgcy aprobate IBDiM,

+ producent posiadajacy doswiadczenie z badan trwatosci rur z PVC-u w kanalizacji w skali
rzeczywistej udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

+ system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

Zaprojektowano przykanaliki do skrzynek rozsgczajgcych z materiatu PP.

7.2 Studzienki rewizyjne i wpustowe
Dla celoéw rewizyjnych, podigczeniowych oraz w miejscach zmian kierunkow i spadkow projektuje
sie wykonanie studzienek. Przewidziano zastosowanie typowych prefabrykowanych studzienek
przelotowych i spadowych, z prefabrykowanymi kregami dennymi z kinetg oraz osadzonymi
przejsciami szczelnymi.
Studzienki rewizyjnei 1000 mm
» studzienki zgodne z normag PN-EN 476:2000 ( wlkazowe 1000),
» dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
Instal,
» dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,
+ odpornos$¢ chemiczna tworzywowych elementow skiadowych z PP zgodna z ISO/TR
10358,
» odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002,
+ producent studzienek powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,
» producent posiadajacy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,
+ gystem kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP

« rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN>= 4 KN/m?,

» konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki,

* przy prawidtowym montazu studzienka odporna na wypor wéd gruntowych,

+ dzieki falistej powierzchni zewnetrznej, wspotpracujgca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nieréwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty
szczelnosci,

* Srednica wewnetrzna rury 600 mm,

* kolor rury karbowanej pomaranczowy,

* mozliwosc regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm,

* mozliwosc¢ podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wkiadek ,in situ” o
Srednicach DN200,

KINETY

* kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wirysku (niedopuszczalne taczenie
elementow profilu hydraulicznego z elementow),

* kolor kinet czarny,

» dno kinet ptaskie umozliwiajgce tatwe usytuowanie na dnie wykopu,

* potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwatos¢ przy poziomie wody gruntowej —
5 metrow,

* rozne typy kinet:



+ kinety przelotowe o katach 0, 30, 60 i 90 stopni — dzieki temu zmiana kierunku nastepuje w
kinecie przeptywowej, co utatwia eksploatacje (niedopuszczalne wykonanie zataman 30, 45, 60 st.
z zastosowaniem ksztaltek),

* potaczeniowe (zbiorcze),

* Zz jednym doptywem prawym lub lewym, doptywy pod katem 90stopni, umozliwiajgce skrécenie
dtugosci przykanalikow i optymalizacje ich zabudowy,

* kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o 30 mm
powyzej dna kanatu gtbwnego,

+ kinety wyposazone w zintegrowane krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywow i odptywu,

» krdcce kielichowe powinny by¢ zintegrowane z kinetg i w zakresie srednic kr6¢céw do 315mm
wigcznie powinny umozliwia¢ zmiane kierunku ustawienia +/- 7,5°w ka zdej ptaszczyznie,

* nastawne kielichy +/- 7,5°z zastosowaniem kinet pr zelotowych 0-90°umo zliwiajgce zmiane
kierunku kanalizacji o dowolny kat,

* nastawne kielichy niezbedne sg do zabudowy studzienek na kanatach o duzych spadkach,

+ kinety z wysokosprawnag, potwierdzong testami hydraulikg, co ogranicza powstawanie zatorow,
zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug,

TELESKOPOWE ADAPTERY DO WrAZOW

+ teleskopowe adaptery do wtazow z PP o wysokiej trwatosci, o wymiarze 600 mm,

* odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

+ odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu adapter z otworami do skrecania z wtazami lub
wpustami deszczowymi,

« adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462 mm, umozliwiajacej dokiadne ustalenie
wysokosci studzienki, wyréwnanie poziomu whazu/wpustu z nawierzchnia.

ZWIENCZENIA

* zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ,ptywajacej” —
powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia,

* wilazy zeliwne (klasa D400)

+ wilazy nie wentylowane — ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni,

+ wiazy klasy D400 z korpusem o wysokosci 115 mm,

* wpusty deszczowe uliczne (w klasie D400) z zawiasem i zamknieciem, z podstawg z ¥
kotnierza,

* wpusty wyposazone w wiaderka do tapania zanieczyszczenh wykonane ze stali ocynkowanej,
* wiazy wsparte na odcigzajacym zelbetowym pierscieniu lub stozku z mieszanki tworzyw,

* wewnetrzny wymiar otworu zelbetowego pierscienia min 680 mm gwarantujacy dylatacje
pomiedzy trzonem studzienki a nawierzchnig utwardzong,

* zewnetrzne gabaryty pierscienia zelbetowego - Srednica 1000mm, wysokos¢ 150 mm,

* elementy zwienczen posiadajgce aprobate IBDiM,

* wilazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat jednostki certyfikujgce;.

7.3 Materiat przeto zenie wodoci agu

Do budowy odcinkéw sieci wodociggowej nalezy uzy¢ rur PE100 SDR17 wg PN EN
12201, o $rednicach dnl110, dn90 i dn32 ukladanych w wykopie szalowanym otwartym
na gtebokosc¢ ok. 1,40m, a takze ksztattek z tego samego materiatu.
Potaczenie z istniejgcymi wodociggami za pomocg ksztattek przejsciowych PE/materiat
istniejgcego wodociggu lub za pomocg muf elektrooporowych PE o wiasciwej srednicy.



8.0 Uwagi ko ncowe

Przed rozpocz eciem robét zapozna € sie z projektem oraz wszystkimi uzgodnieniami.

W trakcie budowy prace ziemne nalezy wykonywac recznie z uwagi na kolizje z innymi instalacjami
oraz mozliwoscig wystepowania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego.

Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami BHP oraz
Z przepisami przeciwpozarowymi.

Wykonawca po zakonczeniu budowy zobowigzany jest do przedstawienia spojnej dokumentaciji
powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami i inwentaryzacja geodezyjna.

Opracowata: mgr inz. Hanna Spierewka

Projektowat:
mgr inz. Wojciech Piotrowski

Sprawdzit:
mgr inz. Michat Rejniak



V. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Studzienka rewizyjna PP 1000
Separator lamelowy typ 10/100
Studzienka z osadnikiem 3,5m3
W pusty przykraweznikowe
Studzienka z osadnikiem PP 600
Przewo6d 400PVC

Przewo6d 315PVC

przewod 250 PVC

Przewo6d 200PVC

Przewo6d 200PP

Przewo6d 160PP

mufa elektrooporowa 110/110
mufa elektrooporowa 90/90
nawiertka NWZ 110/32
nawiertka NWZ 110/90

kolano PE90, 900

przewod PE 32

przewod PE 90

przewod PE 110

rura ostonowa DN 100

rura ostonowa DN 150

rura ostonowa DN 200

skrzynki rozsaczajace 1,2x0,8x0,33
tréjnik 250/200/250 PVC
Trojnik 400/200/400 PVC
Trojnik 315/200/315 PVC

- 33szt.
- 2 szt.
- 2 szt.
- 44sz7t.
- 20szt.
-215m
-482m
- 585m
- 68m
-54m
-49m

- 2szt
-2 szt

- 1szt

- 1szt
-1szt
-6,00m
-18m
-109m
-111m
-220m
-76m

- 388szt
- 2szt.
- 2szt.
-1szt.



VII. RYSUNKI



