SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

OGRODZENIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych osadzonych w stopach

betonowych.

1.2 Zakres stosowania SST
SzczegOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

2. MATERIALY
2.1. Betonowanie bez zbrojenia

2.2.1.(1) Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania betonu stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode z rzeki
lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wdéd

zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.2. (2) Cement
a. Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie dowolnego cementu portlandzkiego lub hutniczego.
b. Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
¢. Magazynowanie i okres skfadowania
- Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).
2.2.3. (3) Kruszywo.



Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-
B-06712/A1:1997, z tym Ze marka kruszywa nie powinna byc¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej

ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy
prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci

zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2.4. Materiaty do wykonania betonu
Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu
na Sciskanie.
Orientacyjny skfad podbetonu:
- pospdtka kruszona 0/40,
~  cement hutniczy 25. Iloé¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm®, wilgotnoéé
optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:
20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%
2.3. Wznoszenie ogrodzen
2.3.1. Ogrodzenie
Stupki stalowe z rur fi 32 mm stal ST3S.
Zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw — malowanie farbg miniowg jednokrotne.
Malowanie stupkdw — farba chlorokauczukowa dwukrotnie.
Naciag siatki ogrodzenia linkg stalowg ocynkowang co najmniej fi 6 mm.
Stupki osadzone w fundamencie betonowym z betonu B-15 w rozstawie maksymalnym 2,5
m.
Wypetnienie pdl ogrodzenia siatkg z drutu stalowego ocynkowanego powlekanego o Srednicy
2,8 mm; siatka o oczkach 5 x 5 cm; wysokosc siatki 1,5 m.



2.3.2. Brama i furtki

Stupki do zawieszania skrzydet stalowe z rur fi101,6/3,6 stal ST3S.

Rama skrzydet z katownika 40 x 40 x 4, wzmocnienie (zastrzaty) z katownika 20 x 20 x 3
stal ST3S.

Odciagi z pretow fi12 stal ST3S.

Wypetnienie pdl siatkq z drutu stalowego ocynkowanego powlekanego o $rednicy 2,8 mm;
siatka o0 oczkach 5 x 5 cm; wysoko$¢ siatki 1,5 m.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych — malowanie farbq miniowq
jednokrotne.

Malowanie elementdw stalowych — farba chlorokauczukowa dwukrotnie.
3. SPRZET
3.1. Roboty ziemne.

Roboty mogq by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu

3.2. Betonowanie bez zbrojenia
Dozatory muszg mieC aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikdw powinno sie

odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania

mieszarek wolno spadowych).

3.3. Wznoszenie ogrodzen
Wykonawca moze uzywac dowolnego sprzetu.
4. TRANSPORT

4.1. Roboty ziemne.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

4.2. Betonowanie bez zbrojenia

(1) Srodki do transportu betonu

- Mieszanki betonowe mogq by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

- Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:



90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.3. Wznoszenie ogrodzen
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rdwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed

spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne
5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowgq obiektu nalezy sprawdzi¢

rzedne terenu. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow

gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.
5.1.3. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem

fundamentu.

5.2. Betonowanie bez zbrojenia
5.2.1. Zalecenia ogodlne

- Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
- Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow:
- Dozowanie skfadnikébw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane
wytgcznie wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.



Przy dozowaniu skfadnikow powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze

zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikbw powinno sie odbywac wylacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2

minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji

umozliwiajacej fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania

mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z projektem, czystoSC deskowania oraz obecno$¢ wkiadek

dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od

powierzchni, na ktérq spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy

mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja

zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentagji

technologicznej, ktdra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowq nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badZz tez za posrednictwem
rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy. W piytach o grubosci wiekszej od 12 cm

zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w pfaszczyznie poziomej.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg



wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi
0,35-0,7 m.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z projektantem.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtdwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo
tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub
po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie

powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania

wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oSwietlenia zapewniajacego
prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
(7) Pobranie prébek i badanie.
- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i

okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci



betonu i stosowanych materiatéw.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i
niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu
(1) Temperatura otoczenia

- Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 10 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukiadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na

wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej

ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

- Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej
10 MPa.

- Uzyskanie wytrzymatosci 10 MPa powinno by¢ zbadane na prdébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie
ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgiji.

5.2.4. Pielegnacja betonu



(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pOzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowq
betonu i prowadzi¢ jq co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie faczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze
gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i

drganiami.

(2) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7
dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24
godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-

63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mnigjsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktdérej wystepuja nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna



odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to

po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za pomocq tarcz karborundowych i
czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkdw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie
wygtadzi¢ i uklepac, aby otrzymac réowng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i
porow,

- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko

wyszczotkowac wilgotng szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.3. Wznoszenie ogrodzen

W pierwszej kolejnosci ustawi¢ stupki narozne. Rozmierzy¢ doktadnie stupki. Stupki
pomalowad. Wyregulowac nacigg w linkach. Zamontowa¢ siatke ogrodzeniowg. Zamontowac

skrzydta bramowe i furtki.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Roboty ziemne

Wymagania dla robét ziemnych podano w punkcie 5.1.
(1) Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normami

wyszczegblnionymi w p. 11.

6.2. Betonowanie bez zbrojenia
Kontrola jakosci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz

podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajq odbiorowi.

6.3. Wznoszenie ogrodzen
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
- zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow
- prawidtowo$¢ wykonania ogrodzenia (wysoko$¢ ogrodzenia, naprezenie siatki)
- rozstaw stupkdw i ich zabetonowanie

7. OBMIAR ROBOT



Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest metr (mb).
Jednostkg obmiarowaq dla bramy i furtki jest komplet (kpl).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Roboty ziemne

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.

8.2. Wznoszenie ogrodzen

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanego ogrodzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowa z inwestorem

10. Przepisy zwigzane

10.1. Roboty ziemne
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntéw.
10.2. Betonowanie bez zbrojenia
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci
objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

10.3. Wznoszenie ogrodzen

PN-M-82054 S'.ruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia.
Wymagania
i badania.

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione Slimakowe.



