OPIS TECHNICZNY

Do projektu kottowni wodnej opalanej biomasa (stoma) dla potrzeb
ogrzania projektowanej sali gimnastycznej i istniejacych budynku Szkoty

Podstawowej w m. Rychnowy, dz. nr 77/3 gm. Czluchéw.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

e Zlecenie Inwestora,

¢ Projekt architektoniczno — konstrukcyjny budynku,

® Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500,

e Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. ,,W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” ( Dz. U. Nr 75 z 2002 r. : poz. 690), z pdzniejszymi zmianami,

¢ Polska Norma PN-85/B-02421 — ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja
cieplna rurociagdéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania”,

e PN-82/B-02402 — ,,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”,

e PN-82/B-02403 — ,,Temperatury obliczeniowe zewngtrzne”,

e PN-64/B-10400 - ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym”,

e PN-85/B-0242 — ,,Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzen”,

e PN/91/B-02420 — ,,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych”,

e PN-91/B-02414 — ,,Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”,

e PN-91/B-02413 — ,,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania”,

e PN-87/B-02411 — ,,Kotlownie wbudowane na paliwo state. Wymagania”,

e PN-92/B- 01706 — ,,Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu”,

e PN-92/B-01707 — ,,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”,

e PN-84/B-01412 — ,,Wentylacja i klimatyzacja. Zasady wykonywania
rysunkow”,

e (Obowiazujace normatywy i zarzadzenia.



2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie zawiera projekt budowy kotlowni opalanej biomasa w postaci stomy
zasilajacej obiekty szkolne i projektowana halg sportowa, poprzez wykonanie nowej
kottlowni z zastosowaniem kottéw wsadowych przystosowanych do spalania biomasy w

postaci nierozdrobnione;j.

Proponowane rozwiazanie wplynie na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych wynikajacych
z wykorzystania taniego paliwa ( stomy ), spowoduje wykorzystanie lokalnego zZrédia

energii odnawialne;j.

W budynku kottowni przewiduje si¢ nastgpujace instalacje:

- instalacja zrédla ciepta

- instalacja C.O. grzejnikowego na potrzeby zaplecza socjalnego

- instalacja wodociagowa

- instalacja kanalizacyjna

- instalacja wentylacyjna grawitacyjna wspomagana wentylatorami

- instalacja elektryczna i teletechniczna wg odrgbnego opracowania

2.1. INFORMACJE OGOLNE.

Projektuje si¢ kottowni¢ opalana biomasa w postaci stomy sprasowanej przy uzyciu
standardowych maszyn rolniczych, alternatywnie odpadami drzewnymi w postaci zr¢gbkow,
brykietu, pozwoli to na wylaczenie istniejacej kottowni olejowe;j.

Wszystkie urzadzenia niezbedne do obstugi kotlowni nalezy zamontowaé zgodnie z
zalaczonym do projektu schematem technologicznym i wytycznymi podanymi przez

producentéw w kartach DTR.

3. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA.

Projektuje si¢ kottowni¢ wodna oparta na dwoch kottach wodnych typu EKOPAL
opalanych biomasa w postaci stomy nierozdrobnionej. Zaklada si¢ dostawa paliwa
w postaci standardowych bel, do ktérych dostosowana jest wielko$¢ komory spalania kotta.

Paliwem zastgpczym do spalania w tych kottach sa: drewno, brykiet trocinowy



i makulaturowy, zr¢bki drzewne. Warunkiem podstawowym dla paliwa jest wilgotnosé,

ktéra moze wynosi¢ do 20%.

Uklad spalania zastosowany w projektowanym kotle to spalanie przeciwpradowe. Jest ono
kombinacja gazyfikacji biopaliwa 1 spalania gazu 1 czastek paliwa w strumieniu
nadmuchiwanego powietrza. Spalanie takie cechuje si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:

— powietrze do spalania nawiewane przez wentylator nadmuchowy i uktad dysz
uderza w nieruchomy wsad po to, by pozostal na swoim miejscu nie bgdac
porywany przez palace si¢ gazy,

— powietrze podawane jest przez rzedy dysz o regulowanym wydatku, jako powietrze

gléwne do spalania i powietrze wtérne do spalania,

— gazy powstajace w procesie gazyfikacji i spalania oraz powietrze nawiewane na
paliwo ulegaja dobremu wymieszaniu, zapewnionemu przez konstrukcj¢ komory

spalania i dysz nawiewnych

— palace si¢ gazy, ktére wptywaja do komory spalania nie zostaja ochtodzone ponizej
800C, zanim nie zostanie zakoficzone spalanie gazéw i czastek palnych. Gazy
spalinowe po dopaleniu w strumieniu powietrza wtérnego w gardzieli wylotowej
w otoczeniu goracej ceramiki (wymurdéwka ceramiczna i ksztaltka ceramiczna na
wyptywie gazow spalinowych z komory spalania) kierowane sa do czesci
wymiennikowej kotla,

— w trakcie spalania balotéw, gdy rosnie wolna powierzchnia stomy podlegajacej
zagazowaniu 1 spalaniu, nadmuch powietrza do spalania jest automatycznie
zwiekszany dla zapewnienia odpowiedniej temperatury 800C w komorze spalania
gazow. Jest pogltéwny okres spalania paliwa i cechuje si¢ on najwyzsza wydajnoscia
i sprawnos$cia procesu spalania,

— w trakcie dopalania resztek paliwa nastgpuje stopniowe obnizenie ilosci
podawanego powietrza do komory spalania, az do wygaszenia spalania i wylaczenia

wentylatora nadmuchowego,

— proces spalania odbywa si¢ cyklicznie, przy peilnej automatyzacji pracy kotta
i systemu grzewczego od momentu zatadowania do zakonczenia procesu spalania

tadunku paliwa.



Decydujacym o spalaniu obszarem w komorze spalania jest wngtrze i otoczenie strumieni
powietrza, kierowanych na powierzchni¢ paliwa i1 mieszajacych si¢ z gazem
w przeciwpradzie.

Tak dobre warunki spalania moga by¢ zapewnione tylko przez automatyczng regulacjg
procesu spalania nacelowano na utrzymanie odpowiedniej temperatury w komorze spalania.
Optymalne warunki spalania zapewnia si¢ przez precyzyjna regulacje ilosci
doprowadzanego powietrza.

Praca kotta nie moze by¢ obcigzona zmiennym zapotrzebowaniem ciepta na odbiorniki. Dla
zapewnienia wlasciwego spalania migdzy kottem a odbiornikami instaluje si¢ zbiornik
akumulacyjny odbierajacy tyle ciepta ile jest produkowane przez kociot w trakcie jednego
cyklu spalania. Kotty opalane biomasa typu Ekopal sa urzadzeniami bezcisnieniowymi

(atmosferycznymi). Budowa kotlowni polega na wykonaniu trzech niezaleznych obiegéw:

- bezci$nieniowego obiegu chiodzenia kotla opalanego biomasa w celu odebrania
ciepta z procesu spalania sterowanego. W obiegu tym zastosowano buforowy
zbiornik akumulacyjny i uktad automatycznego nadzorowania procesu spalania,
pracy pomp i wentylatoréw.

- obiegu wymiennikowego taczacego instalacj¢ bezciSnieniowa z obiegiem
sieciowym poprzez wymiennik plytowy,

- obiegu sieciowego.

Przeptyw czynnika po stronie ukladu otwartego i zamkni¢tego wymuszony zostanie
pompami obiegowymi. Czynnik grzewczy doprowadzony zostanie do kotlowni opalanej
olejem a stamtad do instalacji wewngtrznej obiektéw szkoty, dla rozbudowy szkoty oraz do
wezta hali widowiskowo- sportowej. W wymienionych obiektach zamontowane zostana
sprzggta hydrauliczne pozwalajace na powrét czynnika do kotlowni na biomasg, oraz
zawory regulacyjne regulujace przeptyw.

Kotly zabezpieczone zostaja naczyniem wzbiorczym uktadu otwartego.

Uktad ci$nieniowy zabezpieczony jest przeponowym naczyniem wzbiorczym o ci$nieniu
pracy 0,15 MPa. Nastawa otwarcia zaworu bezpieczenstwa — ci$nienie 0,3 MPa. Ztady
obydwu obiegéw napelniane i uzupelniane bgda poprzez stacj¢ zmigkczania wody.

Kotlownia oraz kominy stalowe i magazyn opatu zlokalizowane begda na dzialce Inwestora

nr 77/3.



Usuwany popidt magazynowany bedzie w pojemniku przy kottowni i cyklicznie wywozony
z terenu kotlowni.

W kottowni powstawal beda S$cieki technologiczne w postaci wody w sytuacjach

awaryjnych oraz $cieki bytowo — gospodarcze z pomieszczen socjalnych.

Scieki odprowadzane beda do sieci kanalizacyijne;.

Uwaga!

Przyjete kotly maja moc znamionowa wigksza od obliczeniowego zapotrzebowania
ciepla z uwagi na to, iz ich znamionowa moc cieplna dotyczy bezposredniego czasu
pracy (spalania). Rezerwa podyktowana jest koniecznos$cia przerywania pracy kotla

dla dokonania zaladunku kolejnego wsadu stomy.

4. WYTYCZNE WYKONANIA

4.1 Urzadzenia

Wszystkie urzadzenia przewidziane w projekcie winny by¢ dostarczone w wykonaniu
fabrycznym standardowym, o parametrach obliczeniowych wg charakterystyk pracy.
Wymienniki ciepta winny posiada¢ §wiadectwo UDT i by¢ dopuszczone do obrotu. Zawory
bezpieczenstwa winny posiada¢ dopuszczenie do stosowania wydane przez UDT. Pozostate
urzadzenia: zbiorniki, zawory regulacyjne, pompy, armatura, rury, kolnierze itp. — z atestem
wytworcy.

Przewody technologiczne stanowig rury stalowe bez szwu wg PN/H74219 w gatunku R35 z
polaczeniami spawanymi, skrgcanymi i kolnierzowymi. Przewody nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien. W najwyzszych punktach instalacji przewidzie¢
odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia. W miejscu wskazanym na rysunkach nalezy
przej$¢ na rury preizolowane PEX wykorzystujac ksztattki systemowe producenta rur z

tworzywa.

4.2 Odwodnienia

Instalacje nalezy odwodni¢ w najnizszych punktach poprzez zawory kulowe.

4.3 Montaz instalacji




Przed montazem nalezy wszystkie rury i ksztattki oczysci¢ z zanieczyszczen i przygotowac

do spawania.

Nalezy zachowa¢ prawidlowos¢ spadkéw w celu zachowania niezawodno$ci

odpowietrzenia i odwodnienia.

Termometry montowa¢ w tulejach termometrycznych, manometry przy uzyciu kurkow

manometrycznych trgjdrogowych.

4.4 Plukanie instalacji i proby hydrauliczne.

W trakcie montazu nalezy oczyszcza¢ na biezaco wngtrza rur i wszystkich spawanych
i skrecanych elementéw. Po montazu przeprowadzi¢ kilkukrotne ptukanie przewoddow
w celu usunigcia zanieczyszczen. Po kazdym ptukaniu oczyscic filtry i odmulacze.
Instalacj¢ przed malowaniem i potozeniem izolacji nalezy podda¢ prébie szczelnosci
i ciSnienia na zimno i goraco.

Probg szczelnosci na zimno czg$ci bez ci$nieniowej przeprowadzi¢ na
ci$nienie 0,4 MPa ( z wyjatkiem kottéw, akumulatora i naczynia wzbiorczego otwartego).
Prébg szczelnosci na goraco czgsci bez ciSnieniowej przeprowadzi¢ na
ci$nienie robocze catego ztadu.

Prébe szczelno$ci ukladu ci$nieniowego przeprowadzi¢ przy ci$nieniu 0,6 MPa bez
podiaczenia zaworu bezpieczenstwa i naczynia wzbiorczego. Po podiaczeniu urzadzen
ci$nienie robocze przy temperaturze roboczej Przy probie sprawdzi¢ dziatanie zaworu
bezpieczenstwa.

Préby przeprowadzi¢ w czasie nie krétszym niz 30 min. Podczas préb nalezy dokonad

ogledzin instalacji. W przypadku wykrycia nieszczelnosci usuna¢ je i probe powtorzy¢.

4.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy winny posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne stosowne do

projektowanych warunkéw pracy.

Rurociagi nalezy oczysci¢ do II stopnia czysto$ci zgodnie z PN-70/H-97050, odttuscic¢

i zabezpieczy¢ przez malowanie w nastgpujacy sposob:
- 2 x farba silikatowa podktadowa o odpornosci do 200C,

- 1 x farba silikatowa nawierzchniowa o odpornosci termicznej do 200C.



Dopuszcza sie stosowanie innych zestawéw malarskich o odpornosci termicznej do 200C.

4.6 Izolacja

Zaizolowaniu podlegaja wszystkie elementy instalacji wodnej i spalinowe;j.

Izolacje rur wykonaé np. z welny mineralnej o grubos$ci réwnej $rednicy rury — DN 100 —
grubos¢ 100 mm, DN 80 — grubos$¢ 80 mm itd. dopuszcza si¢ izolacje z innych materialéw.

Wykonczenie izolacji za pomoca ptaszcza z foli PCV.

Na izolacji nalezy oznaczy¢ kierunki przeplywéw. Zbiornik akumulacyjny zaizolowa¢ 15
cm  warstwag welny  mineralnej pod ptaszczem z  blachy  ocynkowanej
gr. 0,5-0,75 mm. Przewody spalinowe izolowane fabrycznie . Przy §rednicy wewngtrznej
komina 400 mm, grubo$¢ izolacji nie wigksza niz 50 mm ze wzglgdu na rozmiar

konstrukcji no$nej komina.

5. Ochrona przeciwpozarowa i wytyczne BHP

W sprawie ochrony p.poz. maja zastosowanie przepisy prawne:
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych nr 460 z dni 3 listopada 1992 r.

»W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terendw” — Dz. U. Nr 92 z dnia 10.12.1992 r. , poz. 460, zmiana Dz.U. Nr 102/95, poz.
507.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 75, poz. 690 z dnia 12 kwietnia 2002 r.
»W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”. (Dz.U. 75/2002, poz. 690 wraz ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004 r.

(Dz.U.Nr 109, poz. 1156).

Podczas prac montazowych i remontowych nalezy przestrzega¢ przepisoéw Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych nr 460 z dnia 3 listopada 1992 r. ,,W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.”

Zgodnie z §13 ust.32 w/w rozporzadzenia ustala si¢ zaopatrzenie kottowni w nastepujacy
sprzet gasniczy:

- koc gasniczy — 1 szt.



- gasnica 6 kg uniwersalna ABC — 1 szt.
Magazyn stomy wyposazy¢ w:

- koc gasniczy — 1 szt.

— gasnica 6 kg uniwersalna ABC — 1 szt.
Kotlowni¢ wyposazy¢ w instrukcje przeciwpozarowa, oznaczy¢ wyj$cia ewakuacyjne i
miejsce usytuowania podrgcznego sprzetu gasniczego.
Gasnice nalezy umies$ci¢ w miejscach tatwo dostgpnych przy wejsciach do pomieszczen.
Projektowana instalacja jest bezpieczna i przy prawidlowej eksploatacji nie stwarza

zagrozenia dla otoczenia. Kotlowni¢ winna obslugiwaé osoba przeszkolona zaréwno ze
znajomosci dziatania poszczegdlnych instalacji jak i w zakresie BHP.

Szczegétowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy znajduja si¢ w instrukcji obstugi,
ktéra powinna stanowi¢ odrgbne opracowanie.

Poszczeg6lne urzadzenia kottowni nalezy obslugiwa¢ zgodnie z DTR urzadzen.
Eksploatacja winna by¢ zgodna z Zarzadzeniem Ministra Gdrnictwa i Energetyki z dnia
15.08.1986 r. (M.P. Nr 25/86 poz. 174) w sprawie ogdlnych zasad eksploatacji urzadzen i

instalacji energetycznych.

6. Wytvczne branzowe

A. Wytyczne budowlano — konstrukcyjne
W zakresie opracowania branzowego nalezy przewidzie¢:
- zaprojektowanie budynku kottowni,
- zaprojektowanie fundamentowania jednostek kottowych i zbiornika akumulacyjnego
- zaprojektowac konstrukcje wsporcza naczynia wzbiorczego systemu otwartego
- zaprojektowanie fundamentowania kominéw i konstrukcji wsporczej

- zaprojektowanie budynku magazynowego na opal, pomieszczen towarzyszacych

- zaprojektowanie drog dojazdowych.

B. Wytyczne instalacyjno — technologiczne
— wykona¢ przylacza i instalacje stuzace do obstugi kottowni

— wykona¢ zewngtrzny hydrant p.poz.



C. Wytyczne dla branzy elektryczne;j:
— wykona¢ zasilanie wewngtrzne do kottowni
— pomieszczenie kottowni wyposazy¢ w o§wietlenie sztuczne,

— wyposazy¢ pomieszczenie socjalne w zasilanie wentylatoréw wyciagowych

— nalezy doprowadzi¢ zasilanie do pomp, sitownikéw, regulatora kotla,

— wszystkie urzadzenia potaczy¢ z regulatorem zgodnie z instrukcja obstugi kotla i

regulatora,

— wylacznik gtéwny przeznaczony do odcigcia doptywu energii elektrycznej do
pomieszczenia kottowni powinien by¢ umieszczony poza kottownia w miejscu

tatwo dostepnym, nie narazonym na skutki pozaru,
— wykona¢ instalacj¢ odgromowa,

— wykona¢ instalacje wyréwnujaca.

7. Uwagi koncowe do technologii

UWAGA!

Poniewaz wykonawcy urzadzen zastrzegaja sobie mozliwo$¢ wprowadzenia zmian bez
konieczno$ci informowania zainteresowanych nalezy przed zamdwieniem urzadzen
zasiggnac informacji i wprowadzenie zmiany uwzgledni¢ w projekcie i przy montazu.
- Rozwiazania zawarte w niniejszym opracowaniu projektowym stanowia wyltaczna
wlasno$¢ Przedsigbiorstwa Wielobranzowego Promocja mgr inz. Andrzej
Najdowski i moga by¢ stosowane, powielane oraz udostgpniane osobom trzecim

jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia w/w pracowni.

- Wprowadzenie jakichkolwiek zmian w opracowanej dokumentacji oraz odstgpstwa
od niniejszego opracowania projektowanego przy realizacji wymaga pisemnej
zgody pracowni

- Niedostosowanie si¢ do uwagi pkt.2 zwalnia Przedsigbiorstwo od odpowiedzialno$ci

zgodnie z Ustawg ,,0 prawie autorskim i prawach pokrewnych” Dz. U. Nr 24 z dnia

24 lutego 1994 r.

— Zaleca si¢ wykonanie , Instrukcji eksploatacji” stanowiacej oddzielne opracowanie,

po wykonaniu, prébnym rozruchu i regulacji wstgpne;.



CZESC OBLICZENIOWA

1. Bilans potrzeb cieplnych na potrzeby okreslenia wielkosci projektowanych

urzadzen

L.aczne zapotrzebowanie ciepta dla obiektéw wynosi ok.. 500 kW.

UWAGA!

Y.aczne zapotrzebowanie mocy dla zabezpieczenia potrzeb C.O. , wentylacji i c.w.u.dla
budynkéw objetych opracowaniem wynosi ok. 490 kW.

2. Bilans rocznego zapotrzebowania na cieplto w GJ/a

Roczne zapotrzebowanie energii

_ yx86400xQxSd
€ nx(tw —1z)
gdzie: Y= 0,95
Sd =3800 gl tw =20°C
n. =095
tw = 20°C
1z = —18°C
_ 0.95286400x500x3800 _ 0

“ 0,95x[20 - (-18)]

3. Okreslenie zuzycia paliwa i dobor magazynu paliwa.

Roczne maksymalne zapotrzebowanie na paliwo dla warunkéw obliczeniowych

By = Eco
nkxQi

gdzie: 7k =075
Qi=14GJ /'t

4320x10°

F=——_ —411428kg/a=411t/a
0,75x14000



Zapotrzebowanie tygodniowe na paliwo w okresie zimowym:

udziat zapotrzebowania tygodniowego — 4,2%

zapotrzebowanie tygodniowe — 16,76 t.

co przy masie 1 szt. balotu okragtego m=230kg stanowi¢ bedzie ok. 75 szt./tydzien.

Magazyny sezonowe na stomg¢ powinny znajdowac si¢ u dostawcow.

4. Doboér kotlow

4.1 Kotly opalane biomasa:
Dobiera sig¢ dwa kotty typu EKOPAL RM 01 produkcji METALERG OLAWA o

parametrach:

- znamionowa moc cieplna 300 kW

— sprawnos¢ cieplna 80%

— temperatura spalin 230-250C

- maksymalna temperatura wody na wylocie z kotta 95C

- pojemno$¢ wodna kotta 2,4 m3

- dopuszczalne ci$nienie wody 0,15 MPa

- wymagany ciag kominowy 40 Pa

- jednorazowy tadunek paliwa — balot okragly 125 — 170 cm lub ok. 30 szt. o

wymiarach 80 x 40 x 40 cm

- masa kotta bez wody 5200 kg

- moc wentylatora 2,2 kW

- wymiary gabarytowe kotta (bez zespotu nadmuchowego)
o glebokos¢ - 3300
o szerokos¢ - 2200

o wysokos¢ - 2900

Uwaga!

Srednia moc eksploatacyjna przyjetych kottéw wsadowych pokrywa w pei potrzeby
obiektu. Pozostaje rezerwa mocy, ktéra wplynie korzystnie na czestotliwosé
zaladunkow paliwa. Z uwagi na charakter pracy ukladu z zasobnikiem ciepta jest
rozwiazanie poprawne, zapewniajace prace kotlow z nominalng wydajnoscia.

Moc zainstalowana 2x 300 kW = 600 kW



5. Dobér kanaléw spalin.

Zapotrzebowanie powietrza do spalania stomy wynosi:
Q,=145MJ/kg
w=15%

3
= -1l . = —qm
V,,=023811-(0, +0,025 - w)=39=4 %g
Teoretyczna ilo$¢ powietrza dostarczanego do komory spalania wynosi:

m= 150k% (masa stomy)
3
V,=V,, -m=150-4=600"/

Przy maksymalnym wspélczynniku nadmiaru powietrza A=2 nawiew powietrza wynosi:
3
= . = LA m
v, =V, A=600-2=1200m /"

Jednostkowa ilo$¢ spalin wynosi:
3
V., =0238-119-(Q, +0,025-w)+0,0124 - w = 4,08 4
i maksymalna catkowita ilo$¢ spalin dla warunkéw normalnych wynosi:
3
V,, =V, -150-15-11=1010m /"

Dla warunkéw w kanale spalinowym 250°C (maksymalnie) wynosi:
o (250+273)
Vi =V 21934 A

spn

Dla maksymalnej predkosci spalin w kanale

W, 26%

niezbedny przekrdj kanatu wynosi:
Agin = 0,0895m”
D =33Tmm

Ustala si¢ catkowita wysoko$¢ komina na 17m (wysoko$¢ czynna 15m).
Ze wzgledu na wielko$¢ otworu spalinowego w kotle przyj¢to $rednicg czopucha spalin i
komina: D 400 mm

Dla tych warunkéw komina i czopucha predkos¢ przeptywu spalin wynosi 5,59m/s.
Dla tak przyjetych wielkosci zapewniony jest odpowiedni ciag kominowy.

Projektuje si¢ dwa kominy z blach zaro i kwasoodpornej, dwuplaszczowe, izolowane
dla uniknigcia kondensacji pary wodnej ze spalin, szczegdlnie w okresie cyklu
rozruchowego i odpalania gdy temperatura spalin jest nizsza oraz dla zapewnienia lepszego
ciaggu kominowego. Dobrano kominy firmy np. Jawar typ IZ. Kominy mocowaé do
kratownicy wyliczonej w opracowaniu budowlanym. Srednica wewnetrzna komina i
czopucha 400 mm, Srednica zewnetrzna komina ze wzgledéw konstrukcyjnych nie wigksza
niz 500 mm.



6. Wentylacja technologiczna kotlowni — wg wymagan PN-87/B-02411

6.1 Dobér czerpni Sciennych:

% :1200m%

F, =2-0,096 = 0,19m

F,205-F,
F,>0,5-0,19
F,>0,lm’

Kotlownig¢ nalezy wyposazy¢ w czerpni¢ o przekroju prostokatnym o wymiarach 0,5x0,5m

wykonana z materiatu niepalnego spetniajacego warunek £, 2 0.5-F,

6.2 Dobér wywietrzakow dachowych:

F,=0,25-F, =0,25-19=0,0475m"
Liczba wymian x kubatura = 2% 7.5:12,78-585=1121m’

Dobrano trzy wyrzutnie okragle 315mm spetniajace warunek: 0152005
7. Obliczenia hydrauliczne.

Obieg zmieszania kotlowego kotta EKOPAL RM 01

Dla kotta na stomg o mocy 300kW 1 At=15K
e obieg zmieszania dla mocy cieplnej 300kW i At=15K

- strumien masowy

G, = 2000300 17183,8"6/
4,19-15 h

- strumien objgtosciowy

171838
= —17.8M
=065 /

Wymagana $rednia rurociagu przy W= 1%
4.V,
wT-w

qs | 178 0.079m
3600-7-1,0

Przyjeto rurociag DN 80.

dz

Obieg tadowania zbiornika akumulacyjnego

e obieg tadowania zbiornika akumulacyjnego dla mocy cieplnej 300kW i At=20K



- strumien masowy
G, = 2000300 _ 12888k8/
4,19-20 h

- strumien objgtosciowy
12888 3
=——=1335"M
965 Ui

Wymagana $rednia rurociagu przy W= 1%
g 4V

T-w
d> ﬂ - 0,069m

3600-7-1,0

Przyjeto rurociag DN 80. Dobrano takze filtr FS-1 DN 80.

=

r

Obieg: akumulator — wymiennik plytowy oraz wymiennik plytowy — sie¢

Wymagana S$rednica rurociggu sieciowego dla mocy cieplnej chwilowej dla 5S00kW i
At=20K.

- strumien masowy

3600 - 500 k
G, =——""=21480"8
“T7419.20 4

- strumien objgtosciowy
21480 3
vV = - m
K7 965 22,26 4

Wymagana $rednia rurociagu przy W= 1%
g 4V

T-w
d> LZ’% — 0,089m

3600-7-1,0

Przyjeto rurociag DN 100. Dobrano filtroodmulnik magnetyczny DN 100.

Dobor zbiornika akumulacyjnego

Energia cieplna wytwarzana w procesie spalania jednego balotu stomy (maksymalnie)
m =250kg

0,=145M
g
Q,=m-Q,=250-14,5=3625MJ

Energia cieplna uzyteczna kotta (przeznaczona do zbiornika akumulacyjnego)
n=82%



0, =0, 11 =3625MJ -82% =2973MJ =3GJ

Niezbgdna ilo$¢ zbiornika akumulacyjnego dla odbioru calego ciepta spalania przy
podgrzaniu wody w obiegu pierwotnym o At=30K i braku rozbioru:

yo S __ 2973 =23,65m’
(ew-Ar)  (4,19-30)

Przyjeto objgtos¢ zasobnika ciepta 30m’ plus objetos¢ kanatow 2,4m’ = 34.8m’.
Wyliczenie czasu migdzy-zaladunkowego dla spadku temperatury w zasobniku o 30K
i maksymalnego rozbioru.

;_G-419-Ar
0
7= 34800-419-30 _ o ccc— 2 68n
453

Zbiornik akumulatora cieplnego o pojemnosci 30m’ jest urzadzeniem bezci$nieniowym
z punktu widzenia przepiséw UDT — uklad jest zabezpieczony naczyniem wzbiorczym
systemu otwartego. Zbiornik bedzie pracowal na ciSnieniu statycznym instalacji nie
przekraczajacym 1 bara. Usytuowanie kr6¢céw zbiornika pokazano na rysunku. Zbiornik
nalezy zaizolowac¢ termicznie wetng mineralng gr. 15cm pod plaszczem z blachy stalowe;.

8. Zabezpieczenia

8.1 Naczynie wzbiorcze otwarte

Wymagana pojemno$¢ naczynia wzbiorczego wg PN — 91/B — 02413
V, =LV, - py- Av,|dm’]

gdzie:
pojemnos$¢ ztadu kottowni wynosi 35,5m’

V. =1,1-355-999,6-0,0287 = 1120dm’
Przyjeto naczynie wzbiorcze o pojemnosci V.=1350dm * o wymiarach 1000x1500x900

8.2 Rury zabezpieczajace

e rura bezpieczenstwa dla kazdego kotla
d, =8,08/0
d,, =8.084/300 = 54,09mm
Przyjeto rurg bezpieczenstwa DN 65

e rura wzbiorcza dla kazdego kotta i zbiornika akumulacyjnego
d, =523%/0
d., =5,233300 =35mm

Przyjeto rur¢ wzbiorcza DN 40.
e rura przelewowa — DN 65



e rura odpowietrzajaca — DN 20
e rura sygnalizacyjna — DN 15

8.3 Naczynie wzbiorcze uktadu zamknietego

Przy pomocy programu doboru firmy Reflex dokonano szacunku pojemnosci wodnej
instalacji po stronie uktadu zamknigtego, ktéra wynosi 6595dm”.
Naczynia wzbiorcze dla ukladu zamknigtego dobrano przy uzyciu programu doboru
ci$nieniowych naczyn wyréwnawczych firmy Reflex — wyniki w zalaczeniu.
Dobrano:

e 1 naczynie Reflex N 1000,

e membranowy zawoOr bezpieczenstwa 17, otwarcie przy ci$nieniu 3 bara,

e rura faczaca naczynie z instalacja DN 25.

Sprawdzenie:

V.=V-p AV

V. =6,595-999,7-0,0287 =189,22dm’
Rura wzbiorcza naczynia wzbiorczego
D=0,7-,JV, =0,7-,/189,22 =13,76mm
Rura DN 25 spetnia warunek.

ZawOr bezpieczenstwa na wymienniku plytowym — dobiera si¢ zawor bezpieczenstwa typu
SYR 1915 17, ci$nienie otwarcia 3 bar.

9. Urzadzenia pomiarowe

Liczniki energii cieplnej

10. Urzadzenia instalacyjne

10.1 Dobér pompy obiegu kotlowego

3
Wymagana wydajno$¢ Q,=L1-V,=L1-178 = 19,58m4 ,
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia P=3,0mH,0,

Dobrano pompg Wilo TOP-S 65/7 400V

10.2 Dobér pompy obiegu wymiennikowego

3
Wymagana wydajnos¢ Q,=L1V, =11-22,26 = 24,49 m% ,
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia P=3,0mH,0,

Dobrano pompg Wilo TOP-S 65/10 400V

10.3 Dobér pompy uktadu sieciowego




Wymagana wydajno$¢ pompy dla At=80/60°C

3
Wymagana wydajnosé¢ Q,=L15-V,=115-22,26 = 25’6m4,
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia :

- obieg technologiczny (wymiennik) 14000 Pa
- sie¢ cieplna 16804 Pa
- przytacze i wezet rozdzielczy 6500 Pa
- odmulacze i filtry 1500 Pa
razem 39000 Pa
dodatek — rezerwa 10% 4000 Pa
ogétem 40000 Pa

Dla doboru przyjeto 4,0 mH,O.
Dobiera si¢ pompeg Wilo TOP-S 65/13 400V

Doboér plytowego wymiennika ciepta ukladu posredniego

Na moc cieplna S00kW dobrano ptytowy wymiennik ciepta typ XG 20H-1 110, kod
004B5255 produkcji firmy Danfoss.

Parametry po stronie kottowni: 90/70°C.
Parametry po stronie instalacji c.o. 80/60°C.
Spadki ci$nienia:

- po stronie kottowni 0,10bara,

- po stronie instalacji 0,14 bara.

Dobdr stacji zmiekczania wody.

Ztady obydwu obiegdéw napetnianie i uzupetnianie beda poprzez stacj¢ zmigkczania wody
11. Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow

Jedynym odpadem powstajacym w projektowanej kotlowni pracujacej docelowo tylko na
biomasie bgda tylko odpady paleniskowe.

Zgodnie z wynikami pomiar6w energetyczno-emisyjnych kotta EKOPAL RM ich ilo$¢
szacuje si¢ nastepujaco:

- maksymalne zuzycie opatu — 413%
. . . kg
- catkowita masa odpadéw paleniskowych 40,3 t| paliwa

—412. _ kg/ _ t
Odpad =413-40,3 =1664 4—16,644

Popiol pochodzacy ze spalenia biomasy, nie tylko powstaje w mniejszych ilosciach w
stosunku do wegla lecz zawiera jeszcze duze ilosci tlenkéw wapnia i potasu, dlatego
moze by¢ wykorzystywany jako roslinny nawéz mineralny (potasowo — wapienny).

12. Emisja hatasu i wibracji



Dla mocy wyjsciowej i danych paliwa zawartych w specyfikacji techniczne;j.

Wibracje:

Wisréd zastosowanych urzadzen nie pojawia si¢ zadne stwarzajace wibracje odczuwalne dla
obslugi i podlegajace monitoringowi. Wielko$ci normatywne okresla zat. nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 17 czerwca 1998r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
w $rodowisku pracy — Dz. U. Nr 79 z 1998r. poz. 513.

Hatas:

Wielkosci normatywne okresla zal. nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 17 czerwca 1998r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen
i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy — Dz. U. Nr 79 z 1998r.
poz. 513.

Poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godzinnego dobowego czasu pracy nie
powinien przekracza¢ wartosci 85dB.
Maksymalna emisja hatasu przez urzadzenia zastosowane w kottowni — wg danych

producentow:
« pompy obiegowe Wilo - max 72dB,
» wentylatory - max 79,3dB.

Wszystkie urzadzenia zainstalowane beda wewnatrz kottowni.

Odlegto$¢ kotlowni w ktorej zainstalowane bgda wentylatory od najblizszego budynku
przeznaczonego na staty pobyt ludzi wynosi ponad 30m.
Z uwagi na to zainstalowane urzadzenia nie moga wplywac negatywnie na uzytkownikow
budynku.

INNE INSTALACJE W BUDYNKU

1. INSTALACJA WODOCIAGOWA.

Zasilanie budynku w wode¢ odbywac si¢ bedzie z istniejacej sieci wodociagowej w110 za
pomoca projektowanego w oddzielnym opracowaniu przylacza. Rure przylacza nalezy
wprowadzi¢ do budynku w rurze oslonowej. Nalezy zapewni¢ wodo
i gazoszczelno$¢ przejscia np. przez uszczelnienie WGC firmy Integra Gliwice, dopuszcza
si¢ inne posiadajace te same parametry. Woda wprowadzona jest do budynku przewodem
PES0 prowadzonym pod posadzka. Po wyjs$ciu z posadzki nalezy zamontowac ksztaltke
przejéciowa do rur PE typu Polyrac.

Przed montazem zapoznaé si¢ z przebiegiem innych instalacji i uwzgledni¢ wszystkie

kolizje z przewodami i elementami konstrukcyjnymi budynku.



Instalacj¢ wodociagowa wewngtrzng zaprojektowano z rur z tworzywa PEX firm
np. ,,TECE” lub ,,REHAU” - przy $rednicach powyzej 25 mm rury wielowarstwowe. Rury
sa przeznaczone do pracy przy max. temp. roboczych +95C. Podejscia wodociagowe
uktada¢ jako ukryte w zabudowie lub plytkich bruzdach, zawory odcinajace montowac
w zabudowie z mozliwos$cia dostgpu, np. w zamykanych szafkach §ciennych z zamkami.
Przy przejsciach przez S$ciany 1 stropy zastosowa¢ tuleje ochronne =z rur
z tworzywa o dwie dymensje wigksze, wypelnione kitem plastycznym. Grubos¢ warstwy
betonu w posadzce nad rurg powinna wynosi¢ minimum 4 cm. Rurociagi wody zimne;j
i cieplej nalezy prowadzi¢ w posadzce - w styropianie i odpowiednio przymocowac do
konstrukcji budowlanych za pomoca obejm metalowych z wktadka gumowa wykonanej ze
specjalnej dla rur z tworzyw sztucznych mieszanki. Rozstaw uchwytéw przesuwnych
i stalych powinien by¢ zgodny z wytycznymi producenta. Trasy przewodow i $rednice
przedstawiono w czg$ci graficznej. W razie konieczno$ci wykona¢ nalezy dodatkowe
kompensacje. Przej$cia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach
ochronnych wypehionych szczeliwem trwale elastycznym. Wszystkie potaczenia rur
powinny by¢ odkryte podczas proby dla umozliwienia ujawnienia ewentualnych
przeciekéw. Sprawdzanie przewodow przed oddaniem do eksploatacji wykona¢ wg normy
iz wytycznymi producenta.
W pomieszczeniach, gdzie wystepuja zawory ze zlaczka do weza nalezy zamontowac
zawOr antyskazeniowy typ HA216.
Na przylaczu wodociggowym w pomieszczeniu kottowni zamontowac:

— zawor kulowy odcinajacy dn25

— filtr Epurion A25-2, dn25

— zawor antyskazeniowy typ CA, dn25
Zestawy wodomierzowe zamontowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym kottowni,
na odgatezieniu do zaplecza socjalnego i na kréécach zasilajacych instalacje C.O. obiegu
pierwotnego i wtérnego.
Na odgalgzieniu instalacji stuzacym do napetniania uktadu centralnego ogrzewania nalezy
zamontowa¢ stacj¢ uzdatniania wody zgodnie ze schematem technologicznym
i wytycznymi producenta.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana begdzie w elektrycznym pojemnosciowym
podgrzewaczu np. OW-E 60.5 Hit f-my Biawar V=60l. Przewody nalezy prowadzic¢

zgodnie z trasq przedstawiona z czgsci graficznej projektu w warstwie posadzkowe;j.



Dopuszcza si¢ prowadzi¢ przewody po powierzchni przegréd budowlanych. Niezaleznie od
sposobu prowadzenia instalacji nalezy ja odpowiednio zaizolowac. Przy przej$ciach przez

przegrody budowlane rura musi by¢ zaizolowana na catej dlugosci.

Wymagane grubosci izolacji zestawiono ponizej:

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow.

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu Min. gr. izolacji (materiat 0,035 W/(m*K)
1 @ wewn. do 22 mm 20 mm

2 @ wewn. od 22 do 35 mm 30 mm

3 @ wewn. od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej rury

Podejécia do baterii nalezy zakonczy¢ przy uzyciu kolan montowanych na plytce
montazowej z zaworem katowym, kulowym. Zaleca si¢ przez wykorzystanie typowych
podlaczen zastosowanego producenta rur. Wszystkie rozwigzania w trakcie montazy musza

by¢ zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen i przewodow.

Po zakonczeniu rob6t montazowych instalacj¢ wody zimnej i cieplej nalezy poddaé prébie
szczelnosci, a nastgpnie wykona¢ ptukanie przewodéw zgodnie z wytycznymi producenta.
Badania szczelno$ci powinny by¢ prowadzone przed zakryciem bruzd i kanaléw i przed
zalozeniem izolacji. Badang instalacj¢ nalezy napetni¢ woda wodociagowa i doktadnie
odpowietrzy¢.

Po napelnieniu instalacji nalezy podnie$¢ cisnienie do 1.5-krotnej wielkos$ci ci$nienia
roboczego, lecz nie mniej niz 0.9 MPa i utrzymywac to cis$nienie przez 20 min.

Instalacja nie powinna wykazywaé przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo-
regulacyjnej i potaczeniach. Podczas badania ci$nienie na manometrze kontrolnym nie
powinno zmniejszy¢ si¢ o wigcej niz 2%.

Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie, raz napetniajac instalacjg
woda zimna, drugi woda o temperaturze 550C. Przy badaniu temperatury cieptej wody nie
powinna przekracza¢ temperatury 550C i nie powinna by¢ nizsza niz 450C. Badanie nalezy

wykona¢ przez pomiar temperatury strumienia wyptywajacej wody.

Uwaga!
1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢

klas¢ odpornosci ogniowej EI wymagana dla tych elementow.




2. Przepusty instalacyjne o S$rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach,
niewymienionych w pkt.1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co
najmniej EI60 lub REI 60, powinny mieé klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych

elementow.

2. INSTALACJA KANALIZACYJNA

Przed montazem  przewodéw  nalezy  dokladnie ustali¢ tras¢  przebiegu
i kolizje z innymi przewodami i elementami konstrukcyjnymi budynku. Ewentualne zmiany
wykona¢ w porozumieniu z projektantem i inspektorem nadzoru.

Instalacje kanalizacyjna prowadzona powyzej posadzki wykona¢ z rur kielichowych z PVC
Iub PP dla kanalizacji wewngtrznej faczonych na uszczelki, natomiast instalacje
prowadzona pod posadzka wykona¢ z rur kielichowych z PVC dla kanalizacji zewngtrzne;j
taczonych na uszczelki.

Przy przejsciu przewodu pod fundamentem, nalezy stosowac rury ochronne DN 250,
zalecana odlegto$¢ migdzy wierzchem rury przewodowej, a spodem fundamentu nie mniej
niz 10 cm. Odgatgzienia przewodéw odptywowych wykonaé za pomoca tréjnikow o kacie
rozwarcia nie wigkszym niz 450.

Piony kanalizacyjne prowadzi¢ przy $cianach, zgodnie z cz¢écia rysunkowa projektu. Piony
nalezy zakry¢, zaizolowa¢ za pomoca welny mineralnej ok. 5 cm w celu wytlumienia
hatasu po przeprowadzeniu préby szczelnosci.

Pionowe przewody spustowe nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za
pomoca uchwytéw, na kazdej kondygnacji po dwa uchwyty w tym jeden uchwyt staly
i jeden przesuwny. Kompensacje wydluzen termicznych przewodéw nalezy zapewnic
poprzez pozostawienie w kielichach podczas montazu rur i ksztaltek luzu
kompensacyjnego.

Dla zapewnienia wtasciwej pracy instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ piony
wentylacyjne jako przedluzenie rur spustowych wyprowadzonych ponad dach
(na wysoko$¢ 0,5-1m) i zakonczonych rurami wywiewnymi.

Przy przejsciach pionéw przez stropy nalezy stosowac tuleje ochronne z PVC, wystajace
okoto 3 cm powyzej podlogi. Srednica wewngtrzna tulei powinna by¢ wigksza od $rednicy
zewngtrzne] przewodu o okolo 5 cm. Przestrzen migdzy przewodem a tuleja nalezy
wypehi¢ szczeliwem zapewniajacym swobodny przesuw przewodu.

U podstawy piondéw zastosowac rewizje kanalizacyjne zamykane szczelnie pokrywa.



Miski ustgpowe nalezy mocowa¢ do posadzek w sposéb zapewniajacy tatwy demontaz.
Powinny by¢ ono ze wszystkich stron dostgpne.

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamknigcia wodne (syfony).

Zlewy umieszcza¢ na wysokosci od 0.80 m do 0,90 m, umywalki od 0.75 do 0.80 m.
Przelewy z umywalek ze zlewéw, oraz natryskow nalezy laczy¢ z podejsciami

kanalizacyjnymi powyzej zamknigcia wodnego. Spadki podejs¢ powinny wynosi¢ 2 - 3%.

W pomieszczeniu kottowni zamontowaé studni¢ schtadzajaca d=1000 mm h=1500.
Do studni wprowadzi¢ przewdéd odptywowy od wpustu podtogowego i zlewu. Zlew
umiesci¢ 80 cm nad posadzka, doprowadzi¢ zimna wodg , zakonczy¢ wylewka
umozliwiajaca podlaczenie weza z zaworem antyskazeniowym typ HA 216 — umozliwi to
korzystanie z wody do celéw porzadkowych.

Po zakonczeniu rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnej przeprowadzi¢ badanie
szczelno$ci. Podejscia i przewody spustowe (piony) sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeplywu przez nie wody. Przewody odpltywowe (poziomy) napetni¢ woda

powyzej kolana taczacego pion z poziomem, sprawdzi¢ poprzez ogledziny.

Uwaga!

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢
klas¢ odpornosci ogniowej EI wymagana dla tych elementow.

2. Przepusty instalacyjne o S$rednicy powyzej 4 cm w S$cianach i stropach,
niewymienionych w pkt.1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co
najmniej EI60 lub REI 60, powinny mieé¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych

elementow.

3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA DLA
POMIESZCZEN SOCJALNYCH I WENTYLACJA.

Przed montazem przewodéw nalezy doktadnie ustali¢ tras¢ przebiegu i kolizje z innymi
przewodami i elementami konstrukcyjnymi budynku. Ewentualne zmiany wykonaé
w porozumieniu z projektantem i inspektorem nadzoru.

Projektuje si¢ instalacj¢ grzewcza z rur PEXc np. firmy TECE lub REHAU. Rurociagi

grzewcze dla grzejnikéw prowadzi¢ w posadzce - w styropianie lub izolacji, nalezy



odpowiednio przymocowaé¢ do konstrukcji budowlanych za pomoca obejm metalowych

z wkitadka gumowa wykonanej ze specjalnej dla rur z tworzyw sztucznych mieszanki.

Grubo$¢ warstwy betonu w posadzce nad rurag powinna wynosi¢ minimum 4 cm. Rozstaw

uchwytéw przesuwnych i statych powinien by¢ zgodny z wytycznymi producenta. Trasy

przewoddw i S$rednice przedstawiono w czeSci graficznej. Wszystkie potaczenia rur

powinny by¢ odkryte podczas proby dla umozliwienia ujawnienia ewentualnych

przeciekéw. Sprawdzanie przewodow przed oddaniem do eksploatacji wykona¢ wg normy

i z wytycznymi producenta. Rozprowadzenie i podej$cia zaprojektowano w posadzce

i bruzdach $ciennych w izolacji termicznej. Po prébie szczelnosci zaizolowac przewody

izolacja. Rury nalezy izolowa¢ za pomoca otulin z np. pianki Firmy Thermaflex taczonych

za pomocg kleju Thermaglue, otulin z wetny mineralnej lub o podobnych wtasciwos$ciach

i grubosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008:

— $rednica wewngtrzna do 22 mm minimalna grubos¢ izolacji 20 mm,

— $rednica wewngtrzna od 22 do 35 mm minimalna grubos¢ izolacji 30 mm,

— S$rednica wewngtrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej rury,

— $rednica ponad 100 mm réwna 100 mm,

— przewody i armatura wg poz. 1-4, przechodzace przez Sciany i stropy, skrzyzowanie
przewodoéw %2 wymagan poz. 1-4,

- przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 , utozone w komponentach budowlanych
migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw Y2 wymagan poz. 1-4,

—  przewody wg poz. 6 utozone w podlodze grubos¢ 6 mm.

Dopuszcza sig rozwigzanie montazu izolacji cieplnej na przewodach cieplej wody w postaci

30mm pianki PE i pogrubionej warstwy styropianu o 5 cm.

Instalacj¢ centralnego ogrzewania nalezy wlaczy¢ w przewody obiegu wtérnego

doprowadzajace ciepto do budynku szkoty i sali gimnastycznej. Miejsce wlaczenia

pokazano w czg$ci graficznej. W miejscu wiaczenia nalezy zamontowac zawory regulacji

ci$nienia np. firmy Danfoss ASV-M dn15 na zasileniu i ASV-PV dn 15 na powrocie.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki pltytowe stalowe np. CosmoNova firmy VNH

Iub Integra firmy Radson dolno-zasilane lub podobne innych firm. Wymiary grzejnikéw

zgodnie z czgScig graficzna. Projektuje si¢ zamontowanie grzejnikow plytowych

z podejsciem dolnym typu KV. Grzejniki z podejsciem dolnym posiadaja wbudowany

zawOr termostatyczny. Dodatkowo grzejnik nalezy wyposazy¢ w glowicg termostatyczna



np. firmy Heimeier, Oventrop, Danfoss. Grzejniki nalezy montowa¢ w minimalnej
odlegtosci od $ciany 5-6 cm, od posadzki okoto 15 cm.

Grzejniki nalezy zawiesi¢ na uchwytach fabrycznych do elementéw konstrukcyjnych.
Grzejniki sa dostarczane z zaworem fabrycznie ustawionym na najwyzsza warto$¢
wspélczynnika k, dla instalacji dwururowych. Grzejniki fabrycznie wyposazone sa
w zawory odpowietrzajace.

Dodatkowo na pionach nalezy zamontowac automatyczne zawory odpowietrzajace.
Podejscia do grzejnikow wykona¢ od dolu zgodnie z czgscia graficzng, wyjscie z bruzd
sciennych . Przy przejsciach przez przegrody, dylatacje oraz w bruzdach przewody
zabezpieczy¢ przed tarciem. Przestrzen migdzy tuleja oslonowa z tworzywa sztucznego,
a izolacja przewodu wypelni¢ kitem plastycznym lub elastycznym. W trakcie uktadania rur
nalezy S$cisle przestrzega¢ prowadzenia trasy przewodu, ilo$ci potozenia i konstrukcji
uchwytéw przesuwnych i statych oraz kompensatoréw. Przejécia przez dylatacje w rurach
ochronnych dostosowanych do szerokos$ci przegrody

Cisnienie prébne na zimno 0,6 Mpa, wykona¢ przed zamontowaniem naczynia wzbiorczego
i zaworu bezpieczenstwa w kottowni lub przy zamknigtych zaworach oddzielajacych
instalacje wewnetrzna od instalacji kottowni. Po pozytywnej probie ci$nieniowej na zimno
instalacje nalezy przepluka¢ woda zimng z predkoscia 2 m/s, az do uzyskania wyptywu
czystej wody.

Prébg na gorgco po zamontowaniem naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa przy

ci$nieniu roboczym 0,3 Mpa i maks. temp. 80 ° C.

Napetnianie i opréznianie woda instalacji c.o. umozliwia¢ bedzie zawory odcinajace
podgrzejnikowe ( grzejniki z podejsciem dolnym) oraz zawory spustowe w kotlowni. Typ
zaworu np. RLV-KD-K firmy Danfoss, lub podobne Heimeier, Oventrop.

Wentylacja pomieszczen wg rozwigzan wskazanych na rysunkach za pomoca

wentylatoréw $ciennych zataczanych ze swiattem

Uwaga!

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
klas¢ odpornosci ogniowej EI wymagana dla tych elementow.

2. Przepusty instalacyjne o S$rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach,

niewymienionych w pkt.1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co



najmniej EI60 lub REI 60, powinny mieé klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych

elementow.

11. UWAGI KONCOWE.

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z: przepisami BHP, obowiazujacymi normami, instrukcjami
montazu wydanymi przez producentéw uzytych materiatéw oraz zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I
,Instalacje sanitarne i przemystowe".

- ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych”.
Dopuszczenie instalacji do eksploatacji powinni nastapi¢ po otrzymaniu pozytywnego
protokotu préb szezelnosei i wytrzymatosci.

Zespoly wentylacyjne nalezy podlaczy¢ do instalacji elektrycznej zgodnie ze schematami
i opisem zawartym w dokumentacji techniczno — ruchowe;j.

Po wykonaniu montazu przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza.

Wymiary i domiary sprawdzi¢ na budowie. Przed przystapieniem do prac wykonawczych
nalezy sprawdzi¢ na budowie mozliwos¢ wystapienia nie przewidzianych kolizji i ustali¢
z nadzorem i autorem projektu ich rozwigzanie.

Wymienione w niniejszym opracowaniu nazwy producentéw poszczegdlnych materialow
i technologii maja odniesienie do jakosci oraz parametréw technicznych zastosowanych
rozwiazan. Przy zastosowaniu innych rodzajéw materialéw i technologii nalezy kierowac
si¢ parametrami réwnowaznymi w stosunku do wymienionych w opracowaniu. Wszelkie
zmiany uzgadnia¢ z projektantem.
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