
O P I S    T E C H N I C Z N Y 
 

Do projektu kotłowni wodnej opalanej biomas� (słom�) dla potrzeb 

ogrzania projektowanej sali gimnastycznej i istniej�cych budynku Szkoły 

Podstawowej w m. Rychnowy, dz. nr 77/3 gm. Człuchów. 

 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA. 
• Zlecenie Inwestora, 

• Projekt architektoniczno – konstrukcyjny budynku, 

• Mapa sytuacyjno – wysoko�ciowa w skali 1:500, 

• Rozporz�dzenie ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. „W sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich 

usytuowanie” ( Dz. U. Nr 75 z 2002 r. : poz. 690), z pó�niejszymi zmianami, 

• Polska Norma PN-85/B-02421 – „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja 

cieplna ruroci�gów, armatury i urz�dze�. Wymagania i badania”, 

• PN-82/B-02402 – „Temperatury ogrzewanych pomieszcze� w budynkach”, 

• PN-82/B-02403 – „Temperatury obliczeniowe zewn�trzne”, 

• PN-64/B-10400 – „Urz�dzenia centralnego ogrzewania w budownictwie 

powszechnym”, 

• PN-85/B-0242 – „Izolacja cieplna ruroci�gów, armatury i urz�dze�”,  

• PN/91/B-02420 – „Odpowietrzanie instalacji ogrzewa� wodnych”, 

• PN-91/B-02414 – „Zabezpieczenia instalacji ogrzewa� wodnych systemu 

zamkni�tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”, 

• PN-91/B-02413 – „Zabezpieczenie instalacji ogrzewa� wodnych systemu 

otwartego. Wymagania”, 

• PN-87/B-02411 – „Kotłownie wbudowane na paliwo stałe. Wymagania”, 

• PN-92/B- 01706 – „Instalacje wodoci�gowe. Wymagania w projektowaniu”, 

• PN-92/B-01707 – „Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”, 

• PN-84/B-01412 – „Wentylacja i klimatyzacja. Zasady wykonywania 

rysunków”, 

• Obowi�zuj�ce normatywy i zarz�dzenia. 

 



2. ZAKRES OPRACOWANIA. 

Opracowanie zawiera projekt budowy kotłowni opalanej biomas� w postaci słomy 

zasilaj�cej obiekty szkolne i projektowan� hal� sportow�, poprzez wykonanie nowej  

kotłowni z zastosowaniem kotłów wsadowych przystosowanych do spalania biomasy w 

postaci nierozdrobnionej.  

Proponowane rozwi�zanie wpłynie na obni�enie kosztów eksploatacyjnych  wynikaj�cych  

z wykorzystania taniego paliwa ( słomy ), spowoduje wykorzystanie lokalnego �ródła 

energii odnawialnej. 

W budynku kotłowni przewiduje si� nast�puj�ce instalacje: 

- instalacja �ródła ciepła 

- instalacja C.O. grzejnikowego na potrzeby zaplecza socjalnego 

- instalacja wodoci�gowa 

- instalacja kanalizacyjna 

- instalacja wentylacyjna grawitacyjna wspomagana wentylatorami 

- instalacja elektryczna i teletechniczna wg odr�bnego opracowania 

 

2.1. INFORMACJE OGÓLNE. 
 

Projektuje si� kotłowni� opalan� biomas� w postaci słomy sprasowanej przy u�yciu 

standardowych maszyn rolniczych, alternatywnie odpadami drzewnymi w postaci zr�bków, 

brykietu, pozwoli to na wył�czenie istniej�cej kotłowni olejowej. 

Wszystkie urz�dzenia niezb�dne do obsługi kotłowni nale�y zamontowa� zgodnie z 

zał�czonym do projektu schematem technologicznym i wytycznymi podanymi przez 

producentów w kartach DTR.  

 

 

3. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWI�ZANIA. 
 
Projektuje si� kotłowni� wodn� opart� na dwóch kotłach wodnych typu EKOPAL 

opalanych biomas� w postaci słomy nierozdrobnionej. Zakłada si� dostaw� paliwa  

w postaci standardowych bel, do których dostosowana jest wielko�� komory spalania kotła. 

Paliwem zast�pczym do spalania w tych kotłach s�: drewno, brykiet trocinowy  



i makulaturowy, zr�bki drzewne. Warunkiem podstawowym dla paliwa jest wilgotno��, 

która mo�e wynosi� do 20%. 

 
Układ spalania zastosowany w projektowanym kotle to spalanie przeciwpr�dowe. Jest ono 

kombinacj� gazyfikacji biopaliwa i spalania gazu i cz�stek paliwa w strumieniu 

nadmuchiwanego powietrza. Spalanie takie cechuje si� nast�puj�cymi wła�ciwo�ciami: 

− powietrze do spalania nawiewane przez wentylator nadmuchowy i układ dysz 

uderza w nieruchomy wsad po to, by pozostał na swoim miejscu nie b�d�c 

porywany przez pal�ce si� gazy, 

− powietrze podawane jest przez rz�dy dysz o regulowanym wydatku, jako powietrze 

główne do spalania i powietrze wtórne do spalania, 

− gazy powstaj�ce w procesie gazyfikacji i spalania oraz powietrze nawiewane na 

paliwo ulegaj� dobremu wymieszaniu, zapewnionemu przez konstrukcj� komory 

spalania i dysz nawiewnych 

− pal�ce si� gazy, które wpływaj� do komory spalania nie zostaj� ochłodzone poni�ej 

800 �C, zanim nie zostanie zako�czone spalanie gazów i cz�stek palnych. Gazy 

spalinowe po dopaleniu w strumieniu powietrza wtórnego w gardzieli wylotowej  

w otoczeniu gor�cej ceramiki (wymurówka ceramiczna i kształtka ceramiczna na 

wypływie gazów spalinowych z komory spalania) kierowane s� do cz��ci 

wymiennikowej kotła, 

− w trakcie spalania balotów, gdy ro�nie wolna powierzchnia słomy podlegaj�cej 

zagazowaniu i spalaniu, nadmuch powietrza do spalania jest automatycznie 

zwi�kszany dla zapewnienia odpowiedniej temperatury 800�C w komorze spalania 

gazów. Jest pogłówny okres spalania paliwa i cechuje si� on najwy�sz� wydajno�ci� 

i sprawno�ci� procesu spalania, 

− w trakcie dopalania resztek paliwa nast�puje stopniowe obni�enie ilo�ci 

podawanego powietrza do komory spalania, a� do wygaszenia spalania i wył�czenia 

wentylatora nadmuchowego, 

− proces spalania odbywa si� cyklicznie, przy pełnej automatyzacji pracy kotła  

i systemu grzewczego od momentu załadowania do zako�czenia procesu spalania 

ładunku paliwa. 



Decyduj�cym o spalaniu obszarem w komorze spalania jest wn�trze i otoczenie strumieni 

powietrza, kierowanych na powierzchni� paliwa i mieszaj�cych si� z gazem  

w przeciwpr�dzie. 

Tak dobre warunki spalania mog� by� zapewnione tylko przez automatyczn� regulacj� 

procesu spalania nacelowano na utrzymanie odpowiedniej temperatury w komorze spalania. 

Optymalne warunki spalania zapewnia si� przez precyzyjn� regulacj� ilo�ci 

doprowadzanego powietrza. 

Praca kotła nie mo�e by� obci��ona zmiennym zapotrzebowaniem ciepła na odbiorniki. Dla 

zapewnienia wła�ciwego spalania mi�dzy kotłem a odbiornikami instaluje si� zbiornik 

akumulacyjny odbieraj�cy tyle ciepła ile jest produkowane przez kocioł w trakcie jednego 

cyklu spalania. Kotły opalane biomas� typu Ekopal s� urz�dzeniami bezci�nieniowymi 

(atmosferycznymi). Budowa kotłowni polega na wykonaniu trzech niezale�nych obiegów: 

− bezci�nieniowego obiegu chłodzenia kotła opalanego biomas� w celu odebrania 

ciepła z procesu spalania sterowanego. W obiegu tym zastosowano buforowy 

zbiornik akumulacyjny i układ automatycznego nadzorowania procesu spalania, 

pracy pomp i wentylatorów. 

− obiegu wymiennikowego ł�cz�cego instalacj� bezci�nieniow� z obiegiem 

sieciowym poprzez wymiennik płytowy, 

− obiegu sieciowego. 

 

Przepływ czynnika po stronie układu otwartego i zamkni�tego wymuszony zostanie 

pompami obiegowymi. Czynnik grzewczy doprowadzony zostanie do kotłowni opalanej 

olejem a stamt�d  do instalacji wewn�trznej obiektów szkoły, dla rozbudowy szkoły oraz do 

w�zła hali widowiskowo- sportowej. W wymienionych obiektach zamontowane zostan� 

sprz�gła hydrauliczne pozwalaj�ce na powrót czynnika do kotłowni na biomas�, oraz 

zawory regulacyjne reguluj�ce przepływ. 

Kotły zabezpieczone zostaj� naczyniem wzbiorczym układu otwartego. 

Układ ci�nieniowy zabezpieczony jest  przeponowym naczyniem wzbiorczym o ci�nieniu 

pracy 0,15 MPa. Nastawa otwarcia zaworu bezpiecze�stwa – ci�nienie 0,3 MPa. Złady 

obydwu obiegów napełniane i uzupełniane b�d� poprzez  stacj� zmi�kczania wody. 

Kotłownia oraz kominy stalowe i magazyn opału zlokalizowane b�d� na działce Inwestora 

nr 77/3. 



Usuwany popiół magazynowany b�dzie w pojemniku przy kotłowni i cyklicznie wywo�ony 

z terenu kotłowni. 

W kotłowni powstawa� b�d� �cieki technologiczne w postaci wody w sytuacjach 

awaryjnych oraz �cieki bytowo – gospodarcze z pomieszcze� socjalnych.  

�cieki odprowadzane b�d� do sieci kanalizacyjnej. 
 

Uwaga! 

Przyj�te kotły maj� moc znamionow� wi�ksz� od obliczeniowego zapotrzebowania 

ciepła z uwagi na to, i� ich znamionowa moc cieplna dotyczy bezpo�redniego czasu 

pracy (spalania).  Rezerwa podyktowana jest konieczno�ci� przerywania pracy kotła 

dla dokonania załadunku kolejnego wsadu słomy. 

 

4. WYTYCZNE WYKONANIA 

 

4.1 Urz�dzenia 

Wszystkie urz�dzenia przewidziane w projekcie winny by� dostarczone w wykonaniu 

fabrycznym standardowym, o parametrach obliczeniowych wg charakterystyk pracy. 

Wymienniki ciepła winny posiada� �wiadectwo UDT i by� dopuszczone do obrotu. Zawory 

bezpiecze�stwa winny posiada� dopuszczenie do stosowania wydane przez UDT. Pozostałe 

urz�dzenia: zbiorniki, zawory regulacyjne, pompy, armatura, rury, kołnierze itp. – z atestem 

wytwórcy. 

Przewody technologiczne stanowi� rury stalowe bez szwu wg PN/H74219 w gatunku R35 z 

poł�czeniami spawanymi, skr�canymi i kołnierzowymi. Przewody nale�y prowadzi� ze 

spadkiem 0,3% w kierunku odwodnie�. W najwy�szych punktach instalacji przewidzie� 

odpowietrzenia, a w najni�szych odwodnienia. W miejscu wskazanym na rysunkach nale�y 

przej�� na rury preizolowane PEX wykorzystuj�c kształtki systemowe producenta rur z 

tworzywa. 

4.2 Odwodnienia 

Instalacj� nale�y odwodni� w najni�szych punktach poprzez zawory kulowe. 

 

4.3 Monta� instalacji 



Przed monta�em nale�y wszystkie rury i kształtki oczy�ci� z zanieczyszcze� i przygotowa� 

do spawania. 

Nale�y zachowa� prawidłowo�� spadków w celu zachowania niezawodno�ci 

odpowietrzenia i odwodnienia. 

Termometry montowa� w tulejach termometrycznych, manometry przy u�yciu kurków 

manometrycznych trójdrogowych. 

 

4.4 Płukanie instalacji i próby hydrauliczne. 

W trakcie monta�u nale�y oczyszcza� na bie��co wn�trza rur i wszystkich spawanych  

i skr�canych elementów. Po monta�u przeprowadzi� kilkukrotne płukanie przewodów  

w celu usuni�cia zanieczyszcze�. Po ka�dym płukaniu oczy�ci� filtry i odmulacze. 

Instalacj� przed malowaniem i poło�eniem izolacji nale�y podda� próbie szczelno�ci  

i ci�nienia na zimno i gor�co.  

Prób� szczelno�ci na zimno cz��ci bez ci�nieniowej przeprowadzi� na  

ci�nienie 0,4 MPa ( z wyj�tkiem kotłów, akumulatora i naczynia wzbiorczego otwartego). 

Prób� szczelno�ci na gor�co cz��ci bez ci�nieniowej przeprowadzi� na  

ci�nienie robocze całego zładu. 

Prób� szczelno�ci układu ci�nieniowego przeprowadzi� przy ci�nieniu 0,6 MPa bez 

podł�czenia zaworu bezpiecze�stwa i naczynia wzbiorczego. Po podł�czeniu urz�dze� 

ci�nienie robocze przy temperaturze roboczej Przy próbie sprawdzi� działanie zaworu 

bezpiecze�stwa. 

Próby przeprowadzi� w czasie nie krótszym ni� 30 min. Podczas prób nale�y dokona� 

ogl�dzin instalacji. W przypadku wykrycia nieszczelno�ci usun�� je i prób� powtórzy�. 

 

4.5 Zabezpieczenia antykorozyjne 

Wszystkie elementy winny posiada� zabezpieczenie antykorozyjne stosowne do 

projektowanych warunków pracy. 

Ruroci�gi nale�y oczy�ci� do II stopnia czysto�ci zgodnie z PN-70/H-97050, odtłu�ci�  

i zabezpieczy� przez malowanie w nast�puj�cy sposób: 

- 2 x farba silikatowa podkładowa o odporno�ci do 200�C, 

- 1 x farba silikatowa nawierzchniowa o odporno�ci termicznej do 200�C. 



Dopuszcza si� stosowanie innych zestawów malarskich o odporno�ci termicznej do 200 �C. 

 

4.6 Izolacja 

Zaizolowaniu podlegaj� wszystkie elementy instalacji wodnej i spalinowej. 

Izolacj� rur wykona� np. z wełny mineralnej o grubo�ci równej �rednicy rury – DN 100 – 

grubo�� 100 mm, DN 80 – grubo�� 80 mm itd. dopuszcza si� izolacj� z innych materiałów. 

Wyko�czenie izolacji za pomoc� płaszcza z foli PCV. 

Na izolacji nale�y oznaczy� kierunki przepływów. Zbiornik akumulacyjny zaizolowa� 15 

cm warstw� wełny mineralnej pod płaszczem z blachy ocynkowanej  

gr. 0,5-0,75 mm. Przewody spalinowe izolowane fabrycznie . Przy �rednicy wewn�trznej 

komina 400 mm, grubo�� izolacji nie wi�ksza ni� 50 mm ze wzgl�du na rozmiar 

konstrukcji no�nej komina. 

 

5. Ochrona przeciwpo�arowa i wytyczne BHP 

W sprawie ochrony p.po�. maj� zastosowanie przepisy prawne: 

Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych nr 460 z dni 3 listopada 1992 r. 

„W sprawie ochrony przeciwpo�arowej budynków, innych obiektów budowlanych  

i terenów” – Dz. U. Nr 92 z dnia 10.12.1992 r. , poz. 460, zmiana Dz.U. Nr 102/95, poz. 

507. 

 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 75, poz. 690 z dnia 12 kwietnia 2002 r. 

„W sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich 

usytuowanie”. (Dz.U. 75/2002, poz. 690 wraz ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004 r. 

(Dz.U.Nr 109, poz. 1156). 

 

Podczas prac monta�owych i remontowych nale�y przestrzega� przepisów Rozporz�dzenia 

Ministra Spraw Wewn�trznych nr 460 z dnia 3 listopada 1992 r. „W sprawie ochrony 

przeciwpo�arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów.” 

Zgodnie z �13 ust.32 w/w rozporz�dzenia ustala si� zaopatrzenie kotłowni w nast�puj�cy 

sprz�t ga�niczy: 

− koc ga�niczy – 1 szt. 



− ga�nica 6 kg uniwersalna ABC – 1 szt. 

Magazyn słomy wyposa�y� w: 

− koc ga�niczy – 1 szt. 

− ga�nica 6 kg uniwersalna ABC – 1 szt. 

Kotłowni� wyposa�y� w instrukcj� przeciwpo�arow�, oznaczy� wyj�cia ewakuacyjne i 

miejsce usytuowania podr�cznego sprz�tu ga�niczego. 

Ga�nice nale�y umie�ci� w miejscach łatwo dost�pnych przy wej�ciach do pomieszcze�. 

Projektowana instalacja jest bezpieczna i przy prawidłowej eksploatacji nie stwarza 

zagro�enia dla otoczenia. Kotłowni� winna obsługiwa� osoba przeszkolona zarówno ze 

znajomo�ci działania poszczególnych instalacji jak i w zakresie BHP. 

Szczegółowe warunki bezpiecze�stwa i higieny pracy znajduj� si� w instrukcji obsługi, 

która powinna stanowi� odr�bne opracowanie. 

Poszczególne urz�dzenia kotłowni nale�y obsługiwa� zgodnie z DTR urz�dze�. 

Eksploatacja winna by� zgodna z Zarz�dzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 

15.08.1986 r. (M.P. Nr 25/86 poz. 174) w sprawie ogólnych zasad eksploatacji urz�dze� i 

instalacji energetycznych. 

 

6. Wytyczne bran�owe 

A. Wytyczne budowlano – konstrukcyjne 

W zakresie opracowania bran�owego nale�y przewidzie�: 

− zaprojektowanie budynku kotłowni,  

− zaprojektowanie fundamentowania jednostek kotłowych i zbiornika akumulacyjnego 

− zaprojektowa� konstrukcj� wsporcz� naczynia wzbiorczego systemu otwartego 

− zaprojektowanie fundamentowania kominów i konstrukcji wsporczej 

− zaprojektowanie budynku magazynowego na opał, pomieszcze� towarzysz�cych 
 

− zaprojektowanie  dróg dojazdowych. 
−  

B. Wytyczne instalacyjno – technologiczne 

− wykona� przył�cza i instalacj� słu��ce do obsługi kotłowni 

− wykona� zewn�trzny hydrant p.po�. 

 



C. Wytyczne dla bran�y elektrycznej: 

− wykona� zasilanie wewn�trzne do kotłowni 

− pomieszczenie kotłowni wyposa�y� w o�wietlenie sztuczne, 

− wyposa�y� pomieszczenie socjalne  w zasilanie wentylatorów wyci�gowych  
− nale�y doprowadzi� zasilanie do pomp, siłowników, regulatora kotła, 

− wszystkie urz�dzenia poł�czy� z regulatorem zgodnie z instrukcj� obsługi kotła i 

regulatora, 

− wył�cznik główny przeznaczony do odci�cia dopływu energii elektrycznej do 

pomieszczenia kotłowni powinien by� umieszczony poza kotłowni� w miejscu 

łatwo dost�pnym, nie nara�onym na skutki po�aru, 

− wykona� instalacj� odgromow�, 

− wykona� instalacj� wyrównuj�c�. 
 
 

7. Uwagi ko�cowe do technologii 

UWAGA! 

Poniewa� wykonawcy urz�dze� zastrzegaj� sobie mo�liwo�� wprowadzenia zmian bez 

konieczno�ci informowania zainteresowanych nale�y przed zamówieniem urz�dze� 

zasi�gn�� informacji i wprowadzenie zmiany uwzgl�dni� w projekcie i przy monta�u. 

− Rozwi�zania zawarte w niniejszym opracowaniu projektowym stanowi� wył�czn� 

własno�� Przedsi�biorstwa Wielobran�owego Promocja mgr in�. Andrzej 

Najdowski i mog� by� stosowane, powielane oraz udost�pniane osobom trzecim 

jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia w/w pracowni. 

− Wprowadzenie jakichkolwiek zmian w opracowanej dokumentacji oraz odst�pstwa 

od niniejszego opracowania projektowanego przy realizacji wymaga pisemnej 

zgody pracowni 

− Niedostosowanie si� do uwagi pkt.2 zwalnia Przedsi�biorstwo od odpowiedzialno�ci 

zgodnie z Ustaw� „O prawie autorskim i prawach pokrewnych” Dz. U. Nr 24 z dnia 

24 lutego 1994 r. 

− Zaleca si� wykonanie „Instrukcji eksploatacji” stanowi�cej oddzielne opracowanie, 

po wykonaniu, próbnym rozruchu i regulacji wst�pnej. 

 



CZ��	 OBLICZENIOWA 

 
1.  Bilans potrzeb cieplnych na potrzeby okre�lenia wielko�ci projektowanych 

urz�dze� 

Ł�czne zapotrzebowanie ciepła dla obiektów wynosi ok.. 500 kW. 

 

UWAGA! 

Ł�czne zapotrzebowanie mocy dla zabezpieczenia potrzeb C.O. , wentylacji i c.w.u.dla 

budynków obj�tych opracowaniem wynosi ok.  490 kW.  

 

2.  Bilans rocznego zapotrzebowania na ciepło w GJ/a 

 

Roczne zapotrzebowanie energii 
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3. Okre�lenie zu�ycia paliwa i dobór magazynu paliwa. 

 

Roczne maksymalne zapotrzebowanie na paliwo dla warunków obliczeniowych 
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Zapotrzebowanie tygodniowe na paliwo w okresie zimowym: 

udział zapotrzebowania tygodniowego – 4,2% 

zapotrzebowanie tygodniowe – 16,76 t. 

co przy masie 1 szt. balotu okr�głego m=230kg stanowi� b�dzie ok. 75 szt./tydzie�. 

 Magazyny sezonowe na słom� powinny znajdowa� si� u dostawców. 
 

4. Dobór kotłów 

 

4.1 Kotły opalane biomas�: 

Dobiera si� dwa kotły typu EKOPAL RM 01 produkcji METALERG OŁAWA o 

parametrach: 

− znamionowa moc cieplna 300 kW 

− sprawno�� cieplna 80% 

− temperatura spalin 230-250 �C 

− maksymalna temperatura wody na wylocie z kotła 95�C 

− pojemno�� wodna kotła 2,4 m3 

− dopuszczalne ci�nienie wody 0,15 MPa 

− wymagany ci�g kominowy 40 Pa 

− jednorazowy ładunek paliwa – balot okr�gły 125 – 170 cm lub ok. 30 szt. o 

wymiarach 80 x 40 x 40 cm 

− masa kotła bez wody 5200 kg  

− moc wentylatora 2,2 kW 

− wymiary gabarytowe kotła (bez zespołu nadmuchowego) 

o gł�boko��  - 3300 

o szeroko�� - 2200 

o wysoko�� - 2900 

 

Uwaga! 

�rednia moc eksploatacyjna przyj�tych kotłów wsadowych pokrywa w pełni potrzeby 

obiektu. Pozostaje rezerwa mocy, która wpłynie korzystnie na cz�stotliwo�
 

załadunków paliwa. Z uwagi na charakter pracy układu z zasobnikiem ciepła jest 

rozwi�zanie poprawne, zapewniaj�ce prac� kotłów z nominaln� wydajno�ci�. 

Moc zainstalowana 2x 300 kW = 600 kW 

 



5. Dobór kanałów spalin. 
 
Zapotrzebowanie powietrza do spalania słomy wynosi: 

kgMJQw 5,14=  
%15=w  

 

( ) kg
mwQV wpow

3
49,3025,01,1238,0 ==⋅+⋅⋅=  

Teoretyczna ilo�� powietrza dostarczanego do komory spalania wynosi: 

h
kgm 150=  (masa słomy) 

h
mmVV powt

3
6004150 =⋅=⋅=  

 
Przy maksymalnym współczynniku nadmiaru powietrza 2=λ , nawiew powietrza wynosi: 
 

h
mVV tn

3
12002600 =⋅=⋅= λ  

 
Jednostkowa ilo�� spalin wynosi: 

( ) h
mwwQV wspt

3
08,40124,0025,019,1238,0 =⋅+⋅+⋅⋅=  

i maksymalna całkowita ilo�� spalin dla warunków normalnych wynosi: 

h
mVV sptspn

3
10101,15,1150 =⋅⋅⋅=  

Dla warunków w kanale spalinowym 250°C (maksymalnie) wynosi: 
( )

h
mVV spnsp

3
1934

273
273250 =+⋅=  

Dla maksymalnej pr�dko�ci spalin w kanale 

s
mwsp 6=  

niezb�dny przekrój kanału wynosi: 
2

min 0895,0 mAsp =  
mmD 337=  

 
Ustala si� całkowit� wysoko�� komina na 17m (wysoko�
 czynna 15m). 
Ze wzgl�du na wielko�� otworu spalinowego w kotle przyj�to �rednic� czopucha spalin i 
komina:  D 400 mm 
 
Dla tych warunków komina i czopucha pr�dko�� przepływu spalin wynosi 5,59m/s. 
Dla tak przyj�tych wielko�ci zapewniony jest odpowiedni ci�g kominowy.  
Projektuje si� dwa kominy z blach �aro i kwasoodpornej, dwupłaszczowe, izolowane 
dla unikni�cia kondensacji pary wodnej ze spalin, szczególnie w okresie cyklu 
rozruchowego i odpalania gdy temperatura spalin jest ni�sza oraz dla zapewnienia lepszego 
ci�gu kominowego. Dobrano kominy firmy np. Jawar typ I	.  Kominy mocowa� do 
kratownicy wyliczonej w opracowaniu budowlanym. �rednica wewn�trzna komina i 
czopucha 400 mm, �rednica zewn�trzna komina ze wzgl�dów konstrukcyjnych nie wi�ksza 
ni� 500 mm. 
 
 



6. Wentylacja technologiczna kotłowni – wg wymaga� PN-87/B-02411 
 
6.1 Dobór czerpni �ciennych: 

h
mV

3
1200=  

219,0096,02 mFk =⋅=  
 

kn FF ⋅≥ 5,0  
19,05,0 ⋅≥nF  

21,0 mFn ≥  
 
Kotłowni� nale�y wyposa�y� w czerpni� o przekroju prostok�tnym o wymiarach 0,5x0,5m 

wykonan� z materiału niepalnego spełniaj�cego warunek kn FF ⋅≥ 5,0 . 
 
6.2 Dobór wywietrzaków dachowych: 
 

20475,01925,025,0 mFF kw =⋅=⋅=  

Liczba wymian x kubatura = 
3112185,578,125,72 mh

l =⋅⋅⋅ . 

Dobrano trzy wyrzutnie okr�głe 315mm spełniaj�ce warunek: 05,015,0 ≥ . 
 
7. Obliczenia hydrauliczne. 
 
Obieg zmieszania kotłowego kotła EKOPAL RM 01 
 
Dla kotła na słom� o mocy 300kW i 
t=15K 
 
• obieg zmieszania dla mocy cieplnej 300kW i 
t=15K 
 

- strumie� masowy 

h
kgGk 8,17183

1519,4
3003600 =
⋅
⋅=  

- strumie� obj�to�ciowy  

h
mVk

3
8,17

965
8,17183 ==  

Wymagana �rednia ruroci�gu przy s
mw 1=  

w
V

d k

⋅
⋅≥

π
4

 

md 079,0
0,13600

8,174 =
⋅⋅

⋅≥
π  

Przyj�to ruroci�g DN 80. 
  
Obieg ładowania zbiornika akumulacyjnego 
 
• obieg ładowania zbiornika akumulacyjnego dla mocy cieplnej 300kW i 
t=20K 
 



- strumie� masowy 

 h
kgGk 12888

2019,4
3003600 =

⋅
⋅=  

 
- strumie� obj�to�ciowy  

h
mVk

3
35,13

965
12888 ==  

Wymagana �rednia ruroci�gu przy s
mw 1=  

w
V

d k

⋅
⋅≥

π
4

 

md 069,0
0,13600

35,134 =
⋅⋅

⋅≥
π  

Przyj�to ruroci�g DN 80. Dobrano tak�e filtr FS-1 DN 80. 
 
Obieg: akumulator – wymiennik płytowy oraz wymiennik płytowy – sie�  
 
Wymagana �rednica ruroci�gu sieciowego dla mocy cieplnej chwilowej dla 500kW  i 

t=20K. 
 
 

- strumie� masowy 

 h
kgGk 21480

2019,4
5003600 =

⋅
⋅=  

 
- strumie� obj�to�ciowy  

h
mVk

3
26,22

965
21480 ==  

 

Wymagana �rednia ruroci�gu przy s
mw 1=  

w
V

d k

⋅
⋅≥

π
4

 

md 089,0
0,13600

26,224 =
⋅⋅

⋅≥
π  

Przyj�to ruroci�g DN 100. Dobrano filtroodmulnik magnetyczny DN 100. 
 
Dobór zbiornika akumulacyjnego 
 
Energia cieplna wytwarzana w procesie spalania jednego balotu słomy (maksymalnie) 

kgm 250=  

kg
MJQw 5,14=  

MJQmQ wb 36255,14250 =⋅=⋅=  
 

Energia cieplna u�yteczna kotła (przeznaczona do zbiornika akumulacyjnego) 
%82=η  



GJMJMJQQ bu 32973%823625 ≅=⋅=⋅= η  
 

Niezb�dna ilo�� zbiornika akumulacyjnego dla odbioru całego ciepła spalania przy 
podgrzaniu wody w obiegu pierwotnym o 
t=30K i braku rozbioru: 

( ) ( )
365,23

3019,4
2973

m
tcw

Q
V u =

⋅
=

∆⋅
=  

 
Przyj�to obj�to�� zasobnika ciepła 30m3 plus obj�to�� kanałów 2,4m3 = 34,8m3. 
Wyliczenie czasu mi�dzy-załadunkowego dla spadku temperatury w zasobniku o 30K  
i maksymalnego rozbioru. 

Q
tG

T
∆⋅⋅= 19,4

 

hsT 68,29656
453

3019,434800 ==⋅⋅=  

 
Zbiornik akumulatora cieplnego o pojemno�ci 30m3 jest urz�dzeniem bezci�nieniowym  
z punktu widzenia przepisów UDT – układ jest zabezpieczony naczyniem wzbiorczym 
systemu otwartego. Zbiornik b�dzie pracował na ci�nieniu statycznym instalacji nie 
przekraczaj�cym 1 bara. Usytuowanie kró�ców zbiornika pokazano na rysunku. Zbiornik 
nale�y zaizolowa� termicznie wełn� mineraln� gr. 15cm pod płaszczem z blachy stalowej.  
 
8. Zabezpieczenia 
 
8.1 Naczynie wzbiorcze otwarte 
 
Wymagana pojemno�� naczynia wzbiorczego wg PN – 91/B – 02413 
 

[ ]3
1 ,1,1 dmvVV złu ∆⋅⋅⋅= ρ  

gdzie: 
pojemno�� zładu kotłowni wynosi 35,5m3 

 
311200287,06,9995,351,1 dmVu =⋅⋅⋅=  

Przyj�to naczynie wzbiorcze o pojemno�ci Vc=1350dm 3 o wymiarach 1000x1500x900 
 
8.2 Rury zabezpieczaj�ce 
 
• rura bezpiecze�stwa dla ka�dego kotła 

308,8 Qdrb =  

mmdrb 09,5430008,8 3 ==  
Przyj�to rur� bezpiecze�stwa DN 65 

 
• rura wzbiorcza dla ka�dego kotła i zbiornika akumulacyjnego 

323,5 Qdrw =  
mmdrw 3530023,5 3 ==  

Przyj�to rur� wzbiorcz� DN 40. 
• rura przelewowa – DN 65 



• rura odpowietrzaj�ca – DN 20 
• rura sygnalizacyjna – DN 15 
 
8.3 Naczynie wzbiorcze układu zamkni�tego 
 
Przy pomocy programu doboru firmy Reflex dokonano szacunku pojemno�ci wodnej 
instalacji po stronie układu zamkni�tego, która wynosi 6595dm3. 
Naczynia wzbiorcze dla układu zamkni�tego dobrano przy u�yciu programu doboru 
ci�nieniowych naczy� wyrównawczych firmy Reflex – wyniki w zał�czeniu. 
Dobrano:  

• 1  naczynie Reflex N 1000, 
• membranowy zawór bezpiecze�stwa 1”, otwarcie przy ci�nieniu 3 bara, 
• rura ł�cz�ca naczynie z instalacj� DN 25. 

 
Sprawdzenie: 

VVVu ∆⋅⋅= 1ρ  
322,1890287,07,999595,6 dmVu =⋅⋅=  

Rura wzbiorcza naczynia wzbiorczego 
mmVD u 76,1322,1897,07,0 =⋅=⋅=  

Rura DN 25 spełnia warunek. 
 
Zawór bezpiecze�stwa na wymienniku płytowym – dobiera si� zawór bezpiecze�stwa typu 
SYR 1915 1”, ci�nienie otwarcia 3 bar. 
 
9. Urz�dzenia pomiarowe 
 
Liczniki energii cieplnej 
 
 
 
10. Urz�dzenia instalacyjne 
 
10.1 Dobór pompy obiegu kotłowego 
 

Wymagana wydajno�� h
mVQ kp

3
58,198,171,11,1 =⋅=⋅= , 

Wymagana wysoko�� podnoszenia P=3,0mH2O, 
 
Dobrano pomp� Wilo TOP-S 65/7 400V 
 
10.2 Dobór pompy obiegu wymiennikowego 
 

Wymagana wydajno�� h
mVQ kp

3
49,2426,221,11,1 =⋅=⋅= , 

Wymagana wysoko�� podnoszenia P=3,0mH2O, 
 
Dobrano pomp� Wilo TOP-S 65/10 400V 
 
10.3 Dobór pompy układu sieciowego 



 
Wymagana wydajno�� pompy dla 
t=80/60°C 

Wymagana wydajno�� h
mVQ sp

3
6,2526,2215,115,1 =⋅=⋅= , 

Wymagana wysoko�� podnoszenia : 
 - obieg technologiczny (wymiennik)  14000 Pa 
 - sie� cieplna      16804 Pa 
 - przył�cze i w�zeł rozdzielczy     6500 Pa  
 - odmulacze i filtry       1500 Pa 

  razem                                                             39000 Pa 
  dodatek – rezerwa 10%                                   4000 Pa  

 ogółem      40000 Pa 
 Dla doboru przyj�to 4,0 mH2O. 
  
Dobiera si� pomp� Wilo TOP-S 65/13 400V 
 
Dobór płytowego wymiennika ciepła układu po�redniego 
 
Na moc ciepln� 500kW dobrano płytowy wymiennik ciepła typ  XG 20H-1 110, kod 
004B5255 produkcji firmy Danfoss. 
 
 
 
Parametry po stronie kotłowni: 90/70°C. 
Parametry po stronie instalacji c.o. 80/60°C. 
Spadki ci�nienia: 
 - po stronie kotłowni 0,10bara, 
 - po stronie instalacji 0,14 bara. 
 
Dobór stacji zmi�kczania wody. 
 
Złady obydwu obiegów napełnianie i uzupełnianie b�d� poprzez stacj� zmi�kczania wody 
 
11. Rodzaj i ilo�
 wytwarzanych odpadów 
 
Jedynym odpadem powstaj�cym w projektowanej kotłowni pracuj�cej docelowo tylko na 
biomasie b�d� tylko odpady paleniskowe. 
Zgodnie z wynikami pomiarów energetyczno-emisyjnych kotła EKOPAL RM ich ilo�� 
szacuje si� nast�puj�co: 

 - maksymalne zu�ycie opału – a
t413  

 - całkowita masa odpadów paleniskowych paliwat
kg

|3,40  

a
t

a
kgOdpad 64,1616643,40413 ==⋅=  

Popiół pochodz�cy ze spalenia biomasy, nie tylko powstaje w mniejszych ilo�ciach w 
stosunku do w�gla lecz zawiera jeszcze du�e ilo�ci tlenków wapnia i potasu, dlatego 
mo�e by
 wykorzystywany jako ro�linny nawóz mineralny (potasowo – wapienny).  
 
12. Emisja hałasu i wibracji 
 



Dla mocy wyj�ciowej i danych paliwa zawartych w specyfikacji technicznej. 
 
Wibracje: 
W�ród zastosowanych urz�dze� nie pojawia si� �adne stwarzaj�ce wibracje odczuwalne dla 
obsługi i podlegaj�ce monitoringowi. Wielko�ci normatywne okre�la zał. nr 2 do 
Rozporz�dzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 17 czerwca 1998r. w sprawie 
najwy�szych dopuszczalnych st��e� i nat��e� czynników szkodliwych dla zdrowia  
w �rodowisku pracy – Dz. U. Nr 79 z 1998r. poz. 513. 
 
Hałas: 
Wielko�ci normatywne okre�la zał. nr 2 do Rozporz�dzenia Ministra Pracy i Polityki 
Socjalnej z dnia 17 czerwca 1998r. w sprawie najwy�szych dopuszczalnych st��e�  
i nat��e� czynników szkodliwych dla zdrowia w �rodowisku pracy – Dz. U. Nr 79 z 1998r. 
poz. 513. 
 
Poziom ekspozycji na hałas odniesiony do 8-godzinnego dobowego czasu pracy nie 
powinien przekracza� warto�ci 85dB. 
Maksymalna emisja hałasu przez urz�dzenia zastosowane w kotłowni – wg danych 
producentów: 

• pompy obiegowe Wilo    - max 72dB, 
• wentylatory     - max 79,3dB. 

 
Wszystkie urz�dzenia zainstalowane b�d� wewn�trz kotłowni. 
Odległo�� kotłowni w której zainstalowane b�d� wentylatory od najbli�szego budynku 
przeznaczonego na stały pobyt ludzi  wynosi ponad 30m.  
Z uwagi na to zainstalowane urz�dzenia nie mog� wpływa� negatywnie na u�ytkowników 
budynku.  
 

INNE INSTALACJE W BUDYNKU 

 

1. INSTALACJA WODOCI�GOWA. 
 

Zasilanie budynku w wod� odbywa� si� b�dzie z istniej�cej sieci wodoci�gowej w110 za 

pomoc� projektowanego w oddzielnym opracowaniu przył�cza. Rur� przył�cza nale�y 

wprowadzi� do budynku w rurze osłonowej. Nale�y zapewni� wodo  

i gazoszczelno�� przej�cia np. przez  uszczelnienie WGC firmy Integra Gliwice, dopuszcza 

si� inne posiadaj�ce te same parametry. Woda wprowadzona jest do budynku przewodem 

PE50 prowadzonym pod posadzk�. Po wyj�ciu z posadzki nale�y zamontowa� kształtk� 

przej�ciow� do rur PE typu Polyrac. 

Przed monta�em zapozna� si� z przebiegiem innych instalacji i uwzgl�dni� wszystkie 

kolizje z przewodami i elementami konstrukcyjnymi budynku. 



Instalacj� wodoci�gow� wewn�trzn� zaprojektowano z rur z tworzywa PEX firm  

np.  „TECE” lub „REHAU” - przy �rednicach powy�ej 25 mm rury wielowarstwowe. Rury 

s� przeznaczone do pracy przy max. temp. roboczych +95 �C. Podej�cia wodoci�gowe 

układa� jako ukryte w zabudowie lub płytkich bruzdach, zawory odcinaj�ce montowa�  

w zabudowie z mo�liwo�ci� dost�pu, np. w zamykanych szafkach �ciennych z zamkami. 

Przy przej�ciach przez �ciany i stropy zastosowa� tuleje ochronne z rur  

z tworzywa o dwie dymensje wi�ksze, wypełnione kitem plastycznym. Grubo�� warstwy 

betonu w posadzce nad rur� powinna wynosi� minimum 4 cm. Ruroci�gi wody zimnej 

i ciepłej nale�y prowadzi� w posadzce - w styropianie i odpowiednio przymocowa� do 

konstrukcji budowlanych za pomoc� obejm metalowych z wkładk� gumow� wykonanej ze 

specjalnej dla rur z tworzyw sztucznych mieszanki. Rozstaw uchwytów przesuwnych  

i stałych powinien by� zgodny z wytycznymi producenta. Trasy przewodów i �rednice 

przedstawiono w cz��ci graficznej. W razie konieczno�ci wykona� nale�y dodatkowe 

kompensacje. Przej�cia przewodów przez przegrody budowlane wykona� w rurach 

ochronnych wypełnionych szczeliwem trwale elastycznym. Wszystkie poł�czenia rur 

powinny by� odkryte podczas próby dla umo�liwienia ujawnienia ewentualnych 

przecieków. Sprawdzanie przewodów przed oddaniem do eksploatacji wykona� wg normy  

i z wytycznymi producenta. 

W pomieszczeniach, gdzie wyst�puj� zawory ze zł�czk� do w��a nale�y zamontowa� 

zawór antyska�eniowy typ HA216. 

Na przył�czu wodoci�gowym w pomieszczeniu kotłowni zamontowa�: 

− zawór kulowy odcinaj�cy dn25 

− filtr Epurion A25-2, dn25 

− zawór antyska�eniowy typ CA, dn25 

Zestawy wodomierzowe zamontowa� zgodnie ze schematem technologicznym kotłowni,  

na odgał�zieniu do zaplecza socjalnego i na kró�cach zasilaj�cych instalacj� C.O. obiegu 

pierwotnego i wtórnego. 

Na odgał�zieniu instalacji słu��cym do napełniania układu centralnego ogrzewania nale�y 

zamontowa� stacj� uzdatniania wody zgodnie ze schematem technologicznym  

i wytycznymi producenta. 

Ciepła woda u�ytkowa przygotowywana b�dzie w elektrycznym pojemno�ciowym 

podgrzewaczu np. OW-E 60.5 Hit f-my Biawar V=60l. Przewody nale�y prowadzi� 

zgodnie z tras� przedstawion� z cz��ci graficznej projektu w warstwie posadzkowej. 



Dopuszcza si� prowadzi� przewody po powierzchni przegród budowlanych. Niezale�nie od 

sposobu prowadzenia instalacji nale�y j� odpowiednio zaizolowa�. Przy przej�ciach przez 

przegrody budowlane rura musi by� zaizolowana na całej długo�ci. 

 

Wymagane grubo�ci izolacji zestawiono poni�ej: 

Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów. 

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Min. gr. izolacji (materiał 0,035 W/(m*K) 
1 Ø wewn. do 22 mm 20 mm 
2 Ø wewn. od 22 do 35 mm 30 mm 
3 Ø wewn. od 35 do 100 mm równa �rednicy wewn�trznej rury 
 

Podej�cia do baterii nale�y zako�czy� przy u�yciu kolan montowanych na płytce 

monta�owej z zaworem k�towym, kulowym. Zaleca si� przez wykorzystanie typowych 

podł�cze� zastosowanego producenta rur. Wszystkie rozwi�zania w trakcie monta�y musz� 

by� zgodnie z wytycznymi producentów urz�dze� i przewodów. 

 

Po zako�czeniu robót monta�owych instalacj� wody zimnej i ciepłej nale�y podda� próbie 

szczelno�ci, a nast�pnie wykona� płukanie przewodów zgodnie z wytycznymi producenta. 

Badania szczelno�ci powinny by� prowadzone przed zakryciem bruzd i kanałów i przed 

zało�eniem izolacji. Badan� instalacj� nale�y napełni� wod� wodoci�gow� i dokładnie 

odpowietrzy�.  

Po napełnieniu instalacji nale�y podnie�� ci�nienie do 1.5-krotnej wielko�ci ci�nienia 

roboczego, lecz nie mniej ni� 0.9 MPa i utrzymywa� to ci�nienie przez 20 min. 

Instalacja nie powinna wykazywa� przecieków na przewodach, armaturze przelotowo-

regulacyjnej i poł�czeniach. Podczas badania ci�nienie na manometrze kontrolnym nie 

powinno zmniejszy� si� o wi�cej ni� 2%. 

Badanie instalacji ciepłej wody nale�y wykona� dwukrotnie, raz napełniaj�c instalacj� 

wod� zimn�, drugi wod� o temperaturze 550C. Przy badaniu temperatury ciepłej wody nie 

powinna przekracza� temperatury 550C i nie powinna by� ni�sza ni� 450C. Badanie nale�y 

wykona� przez pomiar temperatury strumienia wypływaj�cej wody. 

 

Uwaga! 

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpo�arowego powinny mie
 

klas� odporno�ci ogniowej EI wymagan� dla tych elementów. 



2. Przepusty instalacyjne o �rednicy powy�ej 4 cm w �cianach i stropach, 

niewymienionych w pkt.1, dla których jest wymagana klasa odporno�ci ogniowej co 

najmniej EI60 lub REI 60, powinny mie
 klas� odporno�ci ogniowej (EI) tych 

elementów. 

 

2. INSTALACJA KANALIZACYJNA 
 

Przed monta�em przewodów nale�y dokładnie ustali� tras� przebiegu  

i kolizje z innymi przewodami i elementami konstrukcyjnymi budynku. Ewentualne zmiany 

wykona� w porozumieniu z projektantem i inspektorem nadzoru. 

Instalacj� kanalizacyjn� prowadzon� powy�ej posadzki wykona� z rur kielichowych z PVC 

lub PP dla kanalizacji wewn�trznej ł�czonych na uszczelki, natomiast instalacj� 

prowadzon� pod posadzk� wykona� z rur kielichowych z PVC dla kanalizacji zewn�trznej 

ł�czonych na uszczelki.  

Przy przej�ciu przewodu pod fundamentem, nale�y stosowa� rury ochronne DN 250, 

zalecana odległo�� mi�dzy wierzchem rury przewodowej, a spodem fundamentu nie mniej 

ni�  10 cm. Odgał�zienia przewodów odpływowych wykona� za pomoc� trójników o k�cie 

rozwarcia nie wi�kszym ni� 450. 

Piony kanalizacyjne prowadzi� przy �cianach, zgodnie z cz��ci� rysunkow� projektu. Piony 

nale�y zakry�, zaizolowa� za pomoc� wełny mineralnej ok. 5 cm w celu wytłumienia 

hałasu po przeprowadzeniu próby szczelno�ci. 

Pionowe przewody spustowe nale�y mocowa� do elementów konstrukcji budynku za 

pomoc� uchwytów, na ka�dej kondygnacji po dwa uchwyty w tym jeden uchwyt stały  

i jeden przesuwny. Kompensacje wydłu�e� termicznych przewodów nale�y zapewni� 

poprzez pozostawienie w kielichach podczas monta�u rur i kształtek luzu 

kompensacyjnego. 

Dla zapewnienia wła�ciwej pracy instalacji kanalizacji sanitarnej nale�y wykona� piony 

wentylacyjne jako przedłu�enie rur spustowych wyprowadzonych ponad dach  

(na wysoko�� 0,5-1m) i zako�czonych rurami wywiewnymi. 

Przy przej�ciach pionów przez stropy nale�y stosowa� tuleje ochronne z PVC, wystaj�ce 

około 3 cm powy�ej podłogi. �rednica wewn�trzna tulei powinna by� wi�ksza od �rednicy 

zewn�trznej przewodu o około 5 cm. Przestrze� mi�dzy przewodem a tulej� nale�y 

wypełni� szczeliwem zapewniaj�cym swobodny przesuw przewodu. 

U podstawy pionów zastosowa� rewizje kanalizacyjne zamykane szczelnie pokryw�. 



Miski ust�powe nale�y mocowa� do posadzek w sposób zapewniaj�cy łatwy demonta�. 

Powinny by� ono ze wszystkich stron dost�pne. 

Przybory sanitarne powinny by� zaopatrzone w zamkni�cia wodne (syfony). 

Zlewy umieszcza� na wysoko�ci od 0.80 m do 0,90 m, umywalki od 0.75 do 0.80 m. 

Przelewy z umywalek ze zlewów, oraz natrysków nale�y ł�czy� z podej�ciami 

kanalizacyjnymi powy�ej zamkni�cia wodnego. Spadki podej�� powinny wynosi� 2 - 3%. 

 

W pomieszczeniu kotłowni zamontowa� studni� schładzaj�c� d=1000 mm h=1500.  

Do studni wprowadzi� przewód odpływowy od wpustu podłogowego i zlewu. Zlew 

umie�ci� 80 cm nad posadzk�, doprowadzi� zimn� wod� , zako�czy� wylewk� 

umo�liwiaj�c� podł�czenie w��a z zaworem antyska�eniowym typ HA 216 – umo�liwi to 

korzystanie z wody do celów porz�dkowych. 

Po zako�czeniu robót monta�owych instalacji kanalizacyjnej przeprowadzi� badanie 

szczelno�ci. Podej�cia i przewody spustowe (piony) sprawdzi� na szczelno�� w czasie 

swobodnego przepływu przez nie wody. Przewody odpływowe (poziomy) napełni� wod� 

powy�ej kolana ł�cz�cego pion z poziomem, sprawdzi� poprzez ogl�dziny. 

 

Uwaga! 

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpo�arowego powinny mie
 

klas� odporno�ci ogniowej EI wymagan� dla tych elementów. 

2. Przepusty instalacyjne o �rednicy powy�ej 4 cm w �cianach i stropach, 

niewymienionych w pkt.1, dla których jest wymagana klasa odporno�ci ogniowej co 

najmniej EI60 lub REI 60, powinny mie
 klas� odporno�ci ogniowej (EI) tych 

elementów. 

 

3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA DLA 

POMIESZCZE� SOCJALNYCH I WENTYLACJA. 
 

Przed monta�em przewodów nale�y dokładnie ustali� tras� przebiegu i kolizje z innymi 

przewodami i elementami konstrukcyjnymi budynku. Ewentualne zmiany wykona�  

w porozumieniu z projektantem i inspektorem nadzoru. 

Projektuje si� instalacj� grzewcz� z rur PEXc np. firmy TECE lub REHAU. Ruroci�gi 

grzewcze dla grzejników prowadzi� w posadzce - w styropianie lub izolacji, nale�y 



odpowiednio przymocowa� do konstrukcji budowlanych za pomoc� obejm metalowych  

z wkładk� gumow� wykonanej ze specjalnej dla rur z tworzyw sztucznych mieszanki. 

Grubo�� warstwy betonu w posadzce nad rur� powinna wynosi� minimum 4 cm. Rozstaw 

uchwytów przesuwnych i stałych powinien by� zgodny z wytycznymi producenta. Trasy 

przewodów i �rednice przedstawiono w cz��ci graficznej. Wszystkie poł�czenia rur 

powinny by� odkryte podczas próby dla umo�liwienia ujawnienia ewentualnych 

przecieków. Sprawdzanie przewodów przed oddaniem do eksploatacji wykona� wg normy  

i z wytycznymi producenta. Rozprowadzenie i podej�cia  zaprojektowano w posadzce  

i bruzdach �ciennych w izolacji termicznej. Po próbie szczelno�ci zaizolowa� przewody 

izolacj�. Rury nale�y izolowa� za pomoc� otulin z np. pianki Firmy Thermaflex ł�czonych 

za pomoc� kleju Thermaglue, otulin z wełny mineralnej lub o podobnych wła�ciwo�ciach  

i grubo�ci zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008: 

− �rednica wewn�trzna do 22 mm    minimalna grubo�� izolacji 20 mm, 

− �rednica wewn�trzna od 22 do 35 mm  minimalna grubo�� izolacji 30 mm, 

− �rednica wewn�trzna od 35 do 100 mm   równa �rednicy wewn�trznej rury, 

− �rednica ponad 100 mm   równa 100 mm, 

− przewody i armatura wg poz. 1-4, przechodz�ce przez �ciany i stropy, skrzy�owanie 

przewodów ½ wymaga� poz. 1-4, 

− przewody ogrzewa� centralnych wg poz. 1-4 , uło�one w komponentach budowlanych 

mi�dzy ogrzewanymi pomieszczeniami ró�nych u�ytkowników ½ wymaga� poz. 1-4, 

− przewody wg poz. 6 uło�one w podłodze grubo�� 6 mm. 

Dopuszcza si� rozwi�zanie monta�u izolacji cieplnej na przewodach ciepłej wody w postaci 

30mm pianki PE i pogrubionej warstwy styropianu o 5 cm. 

Instalacj� centralnego ogrzewania nale�y wł�czy� w przewody obiegu wtórnego 

doprowadzaj�ce ciepło do budynku szkoły i sali gimnastycznej. Miejsce wł�czenia 

pokazano w cz��ci graficznej. W miejscu wł�czenia nale�y zamontowa� zawory regulacji 

ci�nienia np. firmy Danfoss ASV-M dn15 na zasileniu i ASV-PV dn 15 na powrocie. 

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki płytowe stalowe np. CosmoNova firmy VNH  

lub Integra firmy Radson dolno-zasilane lub podobne innych firm. Wymiary grzejników 

zgodnie z cz��ci� graficzn�. Projektuje si� zamontowanie grzejników płytowych  

z podej�ciem dolnym typu KV. Grzejniki z podej�ciem dolnym posiadaj� wbudowany 

zawór termostatyczny. Dodatkowo grzejnik nale�y wyposa�y� w głowic� termostatyczn� 



np. firmy Heimeier, Oventrop, Danfoss. Grzejniki nale�y montowa� w minimalnej 

odległo�ci od �ciany 5-6 cm, od posadzki około 15 cm.  

Grzejniki nale�y zawiesi� na uchwytach fabrycznych do elementów konstrukcyjnych. 

Grzejniki s� dostarczane z zaworem fabrycznie ustawionym na najwy�sz� warto�� 

współczynnika kv dla instalacji dwururowych. Grzejniki fabrycznie wyposa�one s�  

w zawory odpowietrzaj�ce.  

Dodatkowo na pionach nale�y zamontowa� automatyczne zawory odpowietrzaj�ce. 

Podej�cia do grzejników wykona� od dołu zgodnie z cz��ci� graficzn�, wyj�cie z bruzd 

�ciennych . Przy przej�ciach przez przegrody, dylatacje oraz w bruzdach przewody 

zabezpieczy� przed tarciem. Przestrze� mi�dzy tulej� osłonow� z tworzywa sztucznego,  

a izolacj� przewodu wypełni� kitem plastycznym lub elastycznym. W trakcie układania rur 

nale�y �ci�le przestrzega� prowadzenia trasy przewodu, ilo�ci poło�enia i konstrukcji 

uchwytów przesuwnych i stałych oraz kompensatorów. Przej�cia przez dylatacje w rurach 

ochronnych dostosowanych do szeroko�ci przegrody 

Ci�nienie próbne na zimno 0,6 Mpa, wykona� przed zamontowaniem naczynia wzbiorczego 

i zaworu bezpiecze�stwa w kotłowni lub przy zamkni�tych zaworach oddzielaj�cych 

instalacj� wewn�trzna od instalacji kotłowni. Po pozytywnej próbie ci�nieniowej na zimno 

instalacj� nale�y przepłuka� wod� zimn� z pr�dko�ci� 2 m/s, a� do uzyskania wypływu 

czystej wody. 

Prób� na gor�co po zamontowaniem naczynia wzbiorczego i zaworu bezpiecze�stwa przy 

ci�nieniu roboczym 0,3 Mpa i maks. temp. 80 o C. 

 

Napełnianie i opró�nianie wod� instalacji c.o. umo�liwia� b�dzie zawory odcinaj�ce 

podgrzejnikowe ( grzejniki z podej�ciem dolnym) oraz zawory spustowe w kotłowni. Typ 

zaworu np. RLV-KD-K firmy Danfoss, lub podobne Heimeier, Oventrop.  

Wentylacja pomieszcze� wg  rozwi�za� wskazanych na rysunkach za pomoc� 

wentylatorów �ciennych zał�czanych ze �wiatłem 

 

Uwaga! 

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpo�arowego powinny mie
 

klas� odporno�ci ogniowej EI wymagan� dla tych elementów. 

2. Przepusty instalacyjne o �rednicy powy�ej 4 cm w �cianach i stropach, 

niewymienionych w pkt.1, dla których jest wymagana klasa odporno�ci ogniowej co 



najmniej EI60 lub REI 60, powinny mie
 klas� odporno�ci ogniowej (EI) tych 

elementów. 

 

11. UWAGI KO�COWE. 
 

Cało�� prac wykona� zgodnie z: przepisami BHP, obowi�zuj�cymi normami, instrukcjami 

monta�u wydanymi przez producentów u�ytych materiałów oraz zgodnie z: 

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom  I  

„Instalacje sanitarne i przemysłowe". 

- „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych”. 

Dopuszczenie instalacji do eksploatacji powinni nast�pi� po otrzymaniu pozytywnego 

protokółu prób szczelno�ci i wytrzymało�ci. 

Zespoły wentylacyjne nale�y podł�czy� do instalacji elektrycznej zgodnie ze schematami  

i opisem zawartym w dokumentacji techniczno – ruchowej. 

Po wykonaniu monta�u przeprowadzi� inwentaryzacj� powykonawcz�. 

Wymiary i domiary sprawdzi� na budowie. Przed przyst�pieniem do prac wykonawczych 

nale�y sprawdzi� na budowie mo�liwo�� wyst�pienia nie przewidzianych kolizji i ustali�  

z nadzorem i autorem projektu ich rozwi�zanie. 

Wymienione w niniejszym opracowaniu nazwy producentów poszczególnych materiałów  

i technologii maj� odniesienie do jako�ci oraz parametrów technicznych zastosowanych 

rozwi�za�. Przy zastosowaniu innych rodzajów materiałów i technologii nale�y kierowa� 

si� parametrami równowa�nymi w stosunku do wymienionych w opracowaniu. Wszelkie 

zmiany uzgadnia� z projektantem. 

Opracował: 

mgr in�. Andrzej Najdowski 

 

 


